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Supplementary documentation:

» This additional information for hazardous areas applies in conjunction with the
operating instructions “Resistance thermometers (RTD) and thermocouples (TC)”
(article number 14150915).

1. Ex marking

DANGER!

Danger to life due to loss of explosion protection

Non-observance of these instructions and their contents may result in the

loss of explosion protection.

> Observe the safety instructions in this chapter and further explosion
instructions in these operating instructions.

» Follow the requirements of the EAC directive.

» Observe the information given in the applicable type examination
certificate and the relevant regulations for installation and use in
hazardous areas (e.g. IEC 60079-11, IEC 60079-10 and IEC 60079-14).

Check whether the classification is suitable for the application. Observe the relevant
national regulations.

EAC

0ExiallCT6..T1 Ga X
1ExiallCT6..T1Gb X
Exia lllIC T80...T440 °C Da X
Exia lllC T80...T440 °C Db X
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For applications without transmitters (digital displays) that require group Il instruments
(potentially explosive gas atmospheres), the following temperature class classification and
ambient temperature ranges apply:

Table 1 m
Temperature | Ambient Max. surface temperature
class temperature (Tmax) at the sensor or
range (T,) thermowell tip
OExiallCT6..T1GaX T1..T6 -60"/-40...480°C Ty (medium temperature) +

1ExiallCT6...T1 Gb X self-heating

For this, the special conditions
must be observed (see chapter
4 “Special conditions of use

(X conditions)”).

For applications requiring instruments of equipment group Il (potentially explosive dust
atmospheres), the following surface temperatures and ambient temperature ranges apply:

Table 2
Power P; | Ambient Max. surface temperature
temperature (Tmax) at the sensor or
range (Ta) thermowell tip
ExialllCT80...T440°CDaX 750 mW -60"/-40...440°C Ty (medium temperature) +
Exia llIC T80...T440 °C Db X self-heating

ExialllCT80...T440°CDaX 650 mW -60"/-40...+70 °C

Exia lICT80... T440 °C Db X For this, the special conditions

must be observed (see

ExiallCT80...T440°CDaX 550 mW -60)/-40...+80°C ~ chapter 4 “Special conditions
Ex ia llIC T80...T440 °C Db X of use (X conditions)”).

When there is a built-in transmitter and/or a digital display, the special conditions from
the type examination certificate (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”)

apply.
1) Special version on request (only available with specific approvals)

Other ambient temperatures on request

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 5



1. Ex marking / 2. Safety

1.1 “Quasi grounded” sensor
Versions with @ 3 mm with 2 x 4-wire, @ < 3 mm or “grounded” versions do not conform to
section 6.3.13, IEC/EN 60079-11 and are identified as “quasi grounded”.

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 1).

1.2 Use in methane atmospheres
Due to the higher minimum ignition current of methane, the instruments can also be used
where methane causes a potentially explosive gas atmosphere.

2. Safety

2.1 Explanation of symbols

DANGER!
!& ...indicates a potentially dangerous situation in the hazardous area that can
= result in serious injury or death, if not avoided.

2.2 Intended use
The thermometers described here are suitable for temperature measurement in hazardous
areas.

The non-observance of the instructions for use in hazardous areas can lead to the loss of
the explosion protection. Adhere to the limit values and instructions (see data sheet).

2.3 Responsibility of the operator
The responsibility for classification of zones lies with the plant operator and not the
manufacturer/supplier of the equipment.

2.4 Personnel qualification
The skilled electrical personnel must have knowledge of ignition protection types,
regulations and provisions for equipment in hazardous areas.

6 WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i)
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2. Safety

2.5 Labelling, safety marks
Product labels (examples)

P2

N
|WIKA|| I | I |

D-63911 Klingenberg [

©)
@

H
K'AAazli]Germany :l A‘>m c €)
®

B Additional information for Ex instruments

( N

® Model
@ Serial number

& ®
\_WARNING! POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD! )
(T \
E @
[ H [ BHUMAHVE!
MOTEHLMASbHBIN PUCK HAKOMEHWA
IMEKTPOCTATUYECKOTO 3APAA!
Q CJIENAHO B TEPMAHIM )

B Product label for Tx10-A measuring

Al

insert

D-63911 KIinfenber?

L H

1

A=

q3

o

s

Made in Germany

® Information on version (measuring element, measuring range...)

Sensor in accordance with standard (resistance thermometer)

B F= Thin-film measuring resistor
B FT = Thin-film measuring resistor, sensiti
m W= Wire-wound measuring resistor

Sensor in accordance with standard (thermocouple)

B ungrounded

B grounded
@ Transmitter model (only for design with trans
® Year of manufacture

ve tip

mitter)
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2. Safety / 3. Commissioning, operation

® Approval-related data
@ Sensor symbol

B ungrounded l!l = ungrounded welded

® grounded lledi = welded to the sheath (grounded)

m quasi grounded ['V'_] =The thermometer is, due to its low insulation clearances between resis-
tance sensor and sheath, to be considered as grounded.

A@ |' '| Before mounting and commissioning the instrument, ensure you

read the operating instructions!

3. Commissioning, operation

DANGER!

Danger to life from explosion
= By using a measuring insert without a suitable connection head (case), an

explosion risk occurs which can cause fatalities.
> Only use measuring insert in the connection head designed for it.

DANGER!

Danger to life from missing grounding
= With missing or incorrect grounding, there exists a risk of dangerous voltages

(leading to, for example, mechanical damage, electrostatic charge or
induction).
» Ground thermometer!

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 2).

3.1 Mechanical mounting

3.1.1 Multipoint assemblies

In this design, several, exchangeable (if required) thermocouples or resistance
thermometers are combined into a complete instrument so that measurements can be
carried out at different immersion depths. Multipoint assemblies are usually equipped with
a case in which transmitters or terminal blocks are mounted.

oo
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3. Commissioning, operation

The transmitters/digital displays are fastened using a rail system in a case or holder in the
connection head and wired in accordance with IEC/EN 60079-11 and IEC/EN 60079-14.
Optionally, depending on design, the cases can be equipped with or without connection

terminals (e.g. terminal blocks, etc.) in accordance with IEC/EN 60079-11 and

IEC/EN 60079-14. m

When using several transmitters/digital displays, a larger case is used in order to account
for the increased self-heating. This guarantees that the case surface temperature does not
increase significantly.

3.1.2 Cable probe

When using cable probes in conjunction with an additional case (with terminal blocks or
transmitters), the components used must correspond to the explosion protection of the
cable probe.

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 7).

3.2 Electrical mounting

Using a transmitter/digital display (option):
Observe the contents of the operating instructions for the transmitter/digital display (see
scope of delivery).

Built-in transmitters/digital displays have their own EC-type examination certificate. The
permissible ambient temperature ranges of built-in transmitters can be taken from the
corresponding transmitter approval.

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 3).

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 9



3. Commissioning, operation

3.2.1 Electrical connection values

B Electrical data without built-in transmitter or digital display

m Parameters

Voltage U;
Current |;

Power P; (at the sensor)

Instrument group Il

Potentially explosive | Potentially explosive dust
gas atmosphere 3 atmosphere

DC 30V DC 30V
550 mA 250 mA
15W1" For values, see “table 2” (column 2),

chapter 1 “Ex marking” 2

Effective internal capacitance C;  Negligible Negligible
of standard measuring inserts in
accordance with DIN 43735

Effective internal inductance L; Negligible Negligible
of standard measuring inserts in
accordance with DIN 43735

The internal inductance (L;) and capacitance (C;) for cable probes are found on the product
label and they should be taken into account when connecting to an intrinsically safe

voltage supply.

1) The permissible power to the sensor depends on the temperature of the medium Ty, the temperature class and the thermal
resistance Rin, but shall not be more than 1.5 W.
Calculation examples see chapter 5 “Calculation examples for self-heating at the sensor/thermowell tip”.

2) The permissible power to the sensor depends on the temperature of the medium Ty, the maximum allowed surface
temperature and the thermal resistance Ry, but shall not be more than the values from “table 2” (column 2), chapter 1 “Ex

marking”.

3) Use in methane atmospheres

Owing to the higher minimum ignition energy of methane, the instruments can also be used where methane causes a
potentially explosive gas atmosphere.

B Electrical data with built-in transmitter or digital display
U; = depending on the transmitter/digital display

li
Pi

depending on the transmitter/digital display
in the case: depending on the transmitter/digital display

C; = depending on the transmitter/digital display
Li = depending on the transmitter/digital display

Electrical data with built-in transmitter in accordance with the FISCO model
The transmitters/digital displays used for the application range in accordance with the

FISCO model are considered FISCO field instruments. The requirements in accordance

with IEC/EN 60079-27, and the connection conditions of the approvals in accordance
with FISCO, apply.

10
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3. Commissioning, operation

B TC95 and TR95 multipoint thermocouples
Assembly of multipoint thermocouples from individual sheathed elements
For the individual ungrounded sheathed element, the values mentioned in 3.2.1 apply.
For operationally grounded multipoint thermocouples, the sum of all the sensors must
comply with the above-mentioned values. For applications in dust areas, observe the
values from “table 2” (column 2) in chapter 1 “Ex marking”.

3.3 Temperature class classification, ambient temperatures
The permissible ambient temperatures depend on the temperature class, the cases used
and the optionally built-in transmitter and/or digital display.

When a thermometer is connected to a transmitter and/or a digital display, the lowest value
of either the ambient temperature limits or the highest temperature class will apply. The
lower temperature limit is -40 °C; and -60 °C for special designs (on request).

Where there are neither transmitters nor digital displays mounted within the case, there will
also be no additional warming. With a built-in transmitter (optionally with digital display),
heating caused by operating the transmitter or digital display may occur.

For applications without transmitters (digital displays) that require group Il instruments
(potentially explosive gas atmospheres), the following temperature class classification and
ambient temperature ranges apply:

Temperature class ~ Ambient temperature range (T,)
T1..T6 -601/-40 ... +80 °C

The permissible ambient temperatures and surface temperatures for third-party products
can be seen from the relevant approvals and/or data sheets and must be observed.

For applications requiring instruments of equipment group Il (potentially explosive dust
atmospheres), the following ambient temperature ranges apply:

Power P; Ambient temperature range (Ta)
750 mW -60"/-40... +40°C
650 mW -60"/-40... +70 °C

550 mW -60"/-40 ... +80 °C

1) Special version on request (only available with specific approvals)

According to approval, these thermometers are suitable for the temperature classes

T1 ...T6.This applies for instruments with or without built-in transmitters and/or digital
displays. Make sure the maximal ambient temperature for the safe use of the instrument is
not exceeded.

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 11



3. Commissioning, operation

3.4 Temperature carry-over from the process
Prevent any heat reflux from the process!

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 4).

Overview of the temperature zones

Tx10 Tx10 Tx40 Tx40
Option: Option: Option:

with built-in with connector with connector
transmitter e.g. T32 Ml cable Cable

Ta=-60"/-40...+80 °C

N N
n n

Ta=-601"/-40...+150 °C

Ta=-601"/-40 ... +300 °C

Tprocess

Process connection
Process connection
Process connection
Process connection

14094976.00

Tprocess = Temperature zone not defined

1) Special version on request (only available with specific approvals)

12 WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i)
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3. Commissioning, operation

3.5 Mounting examples
3.5.1 Possible installation methods with the marking 0 Ex ia ICT6 ...T1 Ga X or

Exia lliIC T80...T440 °C Da X
Hazardous area Non-hazardous area m

Zones 0, 1, 2 or zones 20, 21, 22 H
Associated
0 electrical equipment o
i i B
Intrinsically =
Tx10-H =)
e —— x10 ‘ ‘safe supply or ‘ &
\ |suitable barrier |
: I =
Process \
__ connection ——— Option: ‘
with built-in : —_—
[} gzn?rg'zﬂer ‘ ‘ Intrinsically ‘
= - —C T 1'0 m T safe supply or
T ™ ‘ | suitable barrier |
' ' S — |
i \ Compression L LO_AJ ‘
~ fitting ) ) |
R
L | Tx10-C | |Intrinsically |
T

i

safe supply or :

!suitable barrier ‘
— . JR—

LE |
w/ J\ welded a0l
|
TWxx - -
| I —
. | = N [Intrinsically |
E% ] 3182 } ‘safe supply or ‘

‘suitable barrier ‘
Thermowell b Process Li ' Tx10-A
TWxx connection
Connection head/
Field case

The sensor together with case or connection head is located in zone 0 (zone 20). An Ex
ia type circuit must be used. Connection heads/cases made of aluminium are usually not
permitted in zone 0. At this position, WIKA recommends connection heads/cases made of
stainless steel.

Protection measures for applications in zone 0/ 20:

For the case where a light metal case is used in zone 0, the following protective measures apply:
Operationally based friction or impacts between light metal instrument components or their
alloys (e.g. aluminium, magnesium, titanium or zirconium) and instrument components
from iron/steel, are not permitted. Operationally based friction or impacts between light
metals are permitted.

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 5 and 7).

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 13



3. Commissioning, operation

3.5.2 Possible installation methods with the marking 1 Ex ialICT6 ...T1 Gb X or
Exia llIC T80...T440 °C Db X

Hazardous area Non-hazardous area

Zones 1, 2 or zones 21, 22 E H
Associated

0 electrical equipment
. |

‘ Intrinsically ‘
safe supply or .
suitable barrier \

Tx10-H

14094977.00

Process

connection - Option:

with built-in
| transmitter
‘ e.g.T32

= = ‘“ —}| Tx10H

T

i \ Compression L O-AJ ‘
fitting - ‘
|

|

‘ Intrinsically ‘
safe supply or -
| suitable barrier |

‘Intrinsically ‘
safe supply or
}suitable barrier |

n B i
‘ Tx10-C
Tx10-D

Thermowell ! welded L — E-ﬂ

|

TWxx o . ‘
Thes | |

| |

|

{Intrinsically ‘
safe supply or .
|suitable barrier \

= ‘TX10-B

=
= =, |Tx10C

1
Thermowell | ;\Proci | Tri0a
TWxx connection
Connection head/

Field case

3.5.3 Partition for use in zone 0 or separation between hazardous area and
non-hazardous area

If the wall thickness is less than 1 mm, the instrument must also be marked with an

“X” or a safety instruction in accordance with 29.2 of IEC/EN 60079-0, with the special

proviso that for safe use it must not be subjected to ambient stresses that may have an

adverse effect on the partition. If the partition is continuously subjected to vibrations (e.g.

vibrating membranes), its fatigue limit at the maximum amplitude must be stated in the

documentation (see section 4.2.5.2, IEC/EN 60079-26).

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 5).

Alternatively, a thermowell of suitable minimum wall thickness may be used by the

customer. For this, observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use
(X conditions)”, point 6).

14 WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i)
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4. Special conditions of use (X conditions)

4. Special conditions of use (X conditions)

1) Versions with @ 3 mm with 2 x 4-wire, @ < 3 mm or “grounded” versions do not conform
to section 6.3.13, IEC/EN 60079-11. Therefore, from a safety-relevant point of view, these
intrinsically safe circuits must be considered galvanically connected (“quasi grounded”
[<=£) to the earth potential, which is why equipotential bonding must be secured for the
entire installation of the intrinsically safe circuits. In addition, for the connection, separate
conditions in accordance with IEC/EN 60079-14 must be observed.

2) Electrostatic charges must be avoided in instruments, that due to their design, do not
conform to the electrostatic requirements in accordance with IEC/EN 60079-0.

3) The transmitters and digital displays used must have their own IEC/EN approval. The
installation conditions, electrical connected loads, temperature classes or maximum
surface temperatures for use in potentially explosive dust atmospheres and permissible
ambient temperatures can be seen from the relevant approvals and must be observed.

4) Thermal backflow from the process, that exceeds the permissible ambient temperature
of the transmitter, must not be allowed to occur. It must be prevented by installing
suitable heat insulation or a neck tube of suitable length.

5) If the wall thickness is below 1 mm, the instruments must not be subjected to ambient
stresses that may have an adverse effect on the partition. Alternatively, a thermowell of
suitable minimum wall thickness may be used.

6) Using a thermowell/neck tube the instruments shall be constructed in a way that
allows an installation that results in a sufficiently tight joint (IP67) or a flameproof joint
(IEC/EN 60079-1) in the direction of the less endangered area.

7) When cases are used, they must either have their own suitable approval or comply with
the minimum requirements.
IP protection: at least IP20 (at least IP6x for dust), applies to all cases
However, light metal cases must be qualified in accordance with IEC/EN 60079-0
section 8.1. In addition, non-metallic cases or powder-coated cases must meet the
requirements of IEC/EN 60079-0 or have a suitable warning note.

Protection measures for applications in zone 0/ 20:

Operationally based friction or impacts between light metal instrument components or their
alloys (e.g. aluminium, magnesium, titanium or zirconium) and instrument components
from iron/steel, are not permitted. Operationally based friction or impacts between light
metals are permitted.

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 15



5. Calculation examples for self-heating at the sensor ...

5. Calculation examples for self-heating at the sensor/
thermowell tip

The self-heating at the sensor tip or thermowell tip depends upon the sensor type
(TC/RTD), the sensor diameter, the thermowell design and the power supplied to the
temperature transmitter in the event of a failure. The table below shows the possible
combinations. The table shows that when a failure occurs, thermocouples produce much
less self-heating than resistance thermometers.

Thermal resistance [Ry, in K/W]

Sensor type —

Measuring insert diameter 2.0..]|3.0..]16.0.. 05..]15..]3.0..
<30 <60 8.0 <15 <30 <60

Without thermowell 245 110 75 225 105

With fabricated thermowell 135 60 37 - - - 11 2.5
(straight and tapered), e.g. TW22,
TW35, TW40, TW45 etc.

With thermowell - solid-body 50 22 16 - - - 4 1
material (straight and tapered),
e.g. TW10, TW15, TW20, TW25,
TW830, TW50, TW55, TW6O, etc.

Special thermowell in - - 88 - - - - 2.5
accordance with EN 14597

Tx55 (retaining tube) - 110 75 225 - - 20 5
Built into a blind bore 50 22 16 45 22 13 4 1

(minimum wall thickness 5 mm)
1) surface-sensitive
When using multiple sensors and simultaneous operation, the sum of the individual powers

must not exceed the value of the maximum permissible power. The maximum permissible
power must be limited to 1.5 W maximum. This must be guaranteed by the plant operator.
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5. Calculation examples for self-heating at the sensor ...

5.1 Calculation for RTD measuring point with thermowell
» Use at the partition to zone 0

Calculate the maximum possible temperature, Tmax, at the thermowell tip for the following

combination:

» RTD measuring insert @ 6 mm with built-in model T32.1S head-mounted transmitter,
fitted into a design 3F fabricated thermowell

> Power supply is, for example, via a model KFD2-STC4-EX1 isolated barrier (WIKA
article no. 2341268)

Tmax is obtained by adding the temperature of the medium and the self-heating. The
self-heating of the thermowell tip depends on the supplied power P, of the transmitter and
the thermal resistance Ry.

The following formula is used for the calculation: Tmax = Po * Rinh + T

Tmax = Surface temperature (max. temperature at the thermowell tip)

Po = from transmitter data sheet

Rihn= Thermal resistance [K/W]

Tm= Medium temperature

Example

Resistance thermometer RTD

Diameter: 6 mm

Medium temperature: Ty = 150 °C

Supplied power: P, = 15.2 mW

Temperature class T3 (200 °C) must not be exceeded

Thermal resistance [Ri, in K/W] from table = 37 K/IW
Self-heating: 0.0152 W * 37 K/W = 0.56 K
Tmax = Twm + self-heating: 150 °C + 0.56 °C = 150.56 °C

The result shows that in this case self-heating at the thermowell tip is negligible. As safety
margin for type-examined instruments (for T6 to T3), an additional 5 °C must be subtracted
from the 200 °C; hence 195 °C would be permissible. This means that in this case
temperature class T3 is not exceeded.

Additional information:

Temperature class for T3 = 200 °C

Safety margin for type-tested instruments (for T3 to T6) 2 = 5K
Safety margin for type-tested instruments (for T1to T2) 2 = 10 K

2) IEC/EN 60079-0: 2009 section 26.5.1

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 17



5. Calculation examples for self-heating at the sensor ...

Sensor with transmitter and barrier

Hazardous area Non-hazardous area

\_\

U = Uy U = Uo

i = I li = lo
Pi = P, Pi = P,
Ci+C; < GCo Ci+C; < GCo
Li+L: < Lo Li+L: < Lo

C./ L¢ = capacitance and inductance of the electrical connecting cable

Simplified verification of intrinsic safety for the above-mentioned combination

Head-mounted transmitter Isolated barrier

Ui:DC 30V > Uop:DC6.5V Ui:DC 30V > Up:DC25.4V
li: 550 mA > 10:9.3mA li: 130 mA > 1p:88.2mA

Pi (max) at the sensor=1.5W = Pg:15.2 mW Pi: 800 mW > Po:560 mW
Ci: negligible < Co:24 pF Ci: 7.8 nF < Co:93nF

Li: negligible < Lo:365mH Lj: 100 pH < Lo:2.7mH

Upon comparing the values, it is obvious that it is permissible to connect these instruments
to one another. However, the operator must also take into account the values for
inductance and capacitance of the electrical connection leads.

5.2 Calculation for a sheathed element with RTD sensor
» Use at the partition to zone 0

Calculate the maximum possible temperature, Tmax, at the sensor tip for the following

combination:

» RTD without thermowell (TR10-H) @ 6 mm without transmitter, mounted by means of a
compression fitting with stainless steel ferrule.

» The power supply is, for example, via a Zener barrier, for example model Z954 (WIKA
article no. 3247938)

Tmax is obtained by adding the temperature of the medium and the self-heating. The
self-heating of the thermowell tip depends on the supplied power P, of the Zener barrier
and the thermal resistance Rip.

18 WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i)
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5. Calculation examples for self-heating at the sensor ...

The following formula is used for the calculation: Tmax = Po * Rih + T
Tmax = Surface temperature (max. temperature at the thermowell tip)
Po = from transmitter data sheet

Rih= Thermal resistance [K/W]

Tmv= Medium temperature

Example

Resistance thermometer RTD

Diameter: 6 mm

Medium temperature: Ty = 150 °C

Supplied power: P, = 1,150 mW

Temperature class T3 (200 °C) must not be exceeded

Thermal resistance [Ri, in K/W] from table = 75 K/W
Self-heating: 1.15W * 75 K/W = 86.25 K
Tmax = Twm + self-heating: 150 °C + 86.25 °C = 236.25 °C

The result shows, in this case, substantial self-heating at the sensor tip. As safety margin
for type-examined instruments (for T3 to T6), an additional 5 °C must be subtracted from
the 200 °C; hence 195 °C would be permissible. This means that in this case temperature
class T3 is exceeded significantly and therefore not permissible. An additional thermowell
or transmitter could be used as a remedy.

Additional information:

Temperature class for T3 = 200 °C

Safety margin for type-tested instruments (for T3to T6) ) = 5 K
Safety margin for type-tested instruments (for T1to T2) ' = 10 K

1) IEC/EN 60079-0: 2009 Ch. 26.5.1

5.3 Calculation for the above-mentioned RTD with thermowell
» RTD measuring insert @ 6 mm without transmitter, built into a 3F design fabricated
thermowell

Thermal resistance [Ri, in K/W] from table = 37 K/IW
Self-heating: 1.15 W * 37 K/W = 42.55 K
Tmax = Twm + self-heating: 150 °C + 42.55 °C = 192.55 °C

The result shows, in this case, substantial self-heating at the sensor tip. As safety margin
for type-examined instruments (for T3 to T6), an additional 5 °C must be subtracted from
the 200 °C; hence 195 °C would be permissible. This means that in this case temperature
class T3 is not exceeded.
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5. Calculation examples for self-heating at the sensor ...

Sensor without transmitter, with barrier

Hazardous area Non-hazardous area

slln : ,
E i
H 1

U = Uy

i = o

Pi 2 Po

Ci+C; < GCo

Li+Le < Lo

C./ L¢ = capacitance and inductance of the electrical connecting cable

Simplified verification of intrinsic safety for the above-mentioned combination

Zener barrier 2954

Ui:DC 30V 2 Uo:DCOV Um:AC 250V
li: 550 mA > lo:510 mA li:n/a

Pi (max) atthe sensor=1.5W = Po:1,150mW  Pi:n/a

Ci: negligible < Co:4.9pF Ci:n/a

Li: negligible < Lo:0.12mH Li:n/a

n/a = not applicable

Upon comparing the values, it is obvious that it is permissible to connect these instruments
to one another. However, the operator must also take into account the values for
inductance and capacitance of the electrical connection leads.

These calculations apply to the Z954 Zener barrier in connection with a resistance

thermometer Pt100 in 3-channel mode without grounding, i.e., symmetrical operation of
the resistance thermometer in 3-wire circuit on a display or evaluation instrument.
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1. Ex-Kennzeichnung

Ergénzende Dokumentation:

» Diese Zusatzinformation fur explosionsgeféhrdete Bereiche gilt im Zusammenhang mit
der Betriebsanleitung ,Widerstandsthermometer (RTD) und Thermoelemente (TC)"
(Artikelnummer 14150915).

1. Ex-Kennzeichnung

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Verlust des Explosionsschutzes

Die Nichtbeachtung dieser Inhalte und Anweisungen kann zum Verlust des

Explosionsschutzes fuhren.

» Sicherheitshinweise in diesem Kapitel sowie weitere Explosionshinweise
in dieser Betriebsanleitung beachten.

» Die Anforderungen der EAC-Richtlinie beachten.

» Die Angaben der geltenden Baumusterprifbescheinigung sowie die
jeweiligen Vorschriften zur Installation und Einsatz in explosionsgeféhr-
deten Bereichen (z. B. IEC 60079-11, IEC 60079-10 und IEC 60079-14)
einhalten.

Uberpriifen, ob die Klassifizierung fiir den Einsatzfall geeignet ist. Die jeweiligen nationalen
Vorschriften und Bestimmungen beachten.

EAC
0ExiallCT6..T1GaX
1ExiallCT6..T1Gb X
ExialllC T80...T440 °C Da X
ExialllC T80...T440 °C Db X
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1. Ex-Kennzeichnung

Fir Anwendungen ohne Transmitter (Digitalanzeigen), die Gerate der Gerategruppe Il
(explosionsfahige Gasatmospharen) erfordern, gelten folgende Temperaturklasseneintei-
lung und Umgebungstemperaturbereiche:

Tabelle 1
Kennzeichnung Temperatur- | Umgebungs- Max. Oberflachentempera-
klasse temperatur- tur (Tmax) an der Fiihler- oder
bereich (T3) Schutzrohrspitze
OExiallCT6..T1GaX T1..T6 -601/-40...+80 °C Ty (Mediumstemperatur) +
1ExiallCT6..T1Gb X Eigenerwarmung

Hierzu sind die besonderen Bedin-
gungen zu beachten (siehe Kapitel
4 ,Besondere Bedingungen fiir die
Verwendung (X-Conditions)“).

Fur Anwendungen, die Gerate der Gerategruppe Il (explosionsfahige Staubatmosphéren)
erfordern, gelten folgende Oberflachentemperaturen und Umgebungstemperaturbereiche:

Tabelle 2
Kennzeichnung Leistung | Umgebungstempe- | Max. Oberflachentempe-

P; raturbereich (T) ratur (Tmax) an der Fiihler-
oder Schutzrohrspitze

ExialllCT80...T440°CDaX 750 mW -601/-40 ... +40 °C Twm (Mediumstemperatur) +
ExialllC T80...T440 °C Db X Eigenerwarmung

ExialllCT80...T440°CDaX 650 mW -60"/-40 ...+70°C Hierzu sind die besonderen
ExialllC T80...T440 °C Db X Bedingungen zu beachten

i R 1) o (siehe Kapitel 4 ,Besondere
ExialllCT80...T440°CDaX 550 mW -601/-40...+80 °C el R el VR

Exia lIiC T80...T440 °C Db X dung (X-Conditions)).

Beim Einbau eines Transmitters und/oder einer Digitalanzeige gelten die besonderen
Bedingungen aus der Baumusterprifbescheinigung (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedin-
gungen fir die Verwendung (X-Conditions)*).

1) Sonderausfiihrung auf Anfrage (nur mit ausgewéhlten Zulassungen verfugbar)

Andere Umgebungstemperaturen auf Anfrage
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1. Ex-Kennzeichnung / 2. Sicherheit

1.1 Fiihler ,,quasi geerdet“

Versionen mit @ 3 mm bei 2 x 4-Leiter, @ < 3 mm oder ,nicht isolierte” Versionen entspre-
chen nicht Abschnitt 6.3.13, IEC/EN 60079-11 und werden als ,quasi geerdet* ==
gekennzeichnet.

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen fir die
Verwendung (X-Conditions)*, Punkt 1).

1.2 Verwendung in Methan-Atmosphéren
Aufgrund des héheren Mindestziindstromes (MIC) von Methan kénnen die Gerate auch in
dadurch verursachte explosionsfahige Gasatmosphéaren eingesetzt werden.

2. Sicherheit

2.1 Symbolerklédrung

GEFAHR!

... weist auf eine méglicherweise gefahrliche Situation im explosionsgeféhr-
deten Bereich hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen flhren kann,
wenn sie nicht gemieden wird.

2.2 BestimmungsgemaBe Verwendung
Die hier beschriebenen Thermometer sind geeignet zur Temperaturmessung in explosions-
gefahrdeten Bereichen.

Das Nichtbeachten der Angaben flr den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen
fuhrt zum Verlust des Explosionsschutzes. Grenzwerte und technische Angaben einhalten
(siehe Datenblatt).

2.3 Verantwortung des Betreibers
Die Verantwortung tber die Zoneneinteilung unterliegt dem Anlagenbetreiber und nicht
dem Hersteller/Lieferanten der Betriebsmittel.

2.4 Personalqualifikation
Das Elektrofachpersonal muss Kenntnisse haben Giber Ziindschutzarten, Vorschriften und
Verordnungen fir Betriebsmittel in explosionsgeféhrdeten Bereichen.
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2.5 Beschilderung, Sicherheitskennzeichnungen

Typenschilder (Beispiele)

P2

N
|WIKA|| I | I |

D-63911 Klingenberg |

©)
@

H
I:'AAazliGermany :l A‘>m c €)
®

B Zuséatzliche Angaben fiir Ex-Gerate

( N

® Typ
@ Seriennummer

& ®
\_WARNING! POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD! )
(T \
E @
[ H [ BHUMAHVE!
MOTEHLMASbHBIN PUCK HAKOMEHWA
IMEKTPOCTATUYECKOTO 3APAA!
Q CJIENAHO B TEPMAHIM )

® Typenschild fir Messeinsatz Tx10-A

IWI KA!I
D-63911 KIinfenber?

@_I_l-

1

A=

q3

o

s

Made in Germany

® Angaben zur Ausflihrung (Messelement, Messbereich...)

Sensor geman Norm (Widerstandsthermometer)

B F= Dunnfilm-Messwiderstand

B FT = Dunnfilm-Messwiderstand, spitzensensitiv

B W= Drahtgewickelter Messwiderstand

Sensor geman Norm (Thermoelement)
B ungrounded
B grounded

@ Transmittertyp (nur bei Ausfihrung mit Transmitter)

® Herstellungsjahr
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2. Sicherheit / 3. Inbetriebnahme, Betrieb

® Zulassungsrelevante Daten
@ Sensorsymbol

B ungrounded l!l =isoliert verschweif3t

® grounded lle = mit dem Mantel verschweiBt (geerdet)
= Das Thermometer ist, aufgrund geringer Isolationsabstande

B quasi geerdet [z'_]
E zwischen Sensor und Mantel, als geerdet zu betrachten.

A@ | | Vor Montage und Inbetriebnahme des Gerates unbedingt die
S Betriebsanleitung lesen!

3. Inbetriebnahme, Betrieb

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Explosion

Durch die Verwendung eines Messeinsatzes ohne geeigneten Anschlusskopf
(Gehause) besteht Explosionsgefahr, die zum Tod flhren kann.

» Messeinsatz nur im daflir vorgesehenen Anschlusskopf betreiben.

GEFAHR!
Lebensgefahr bei fehlender Gerateerdung

= Bei fehlender oder falscher Gerateerdung besteht die Gefahr von geféhr-
licher Spannung (hervorgerufen durch z. B. mechanische Beschadigung,
elektrostatische Aufladung oder Induktion).
» Thermometer erden!

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen flr die
Verwendung (X-Conditions)“, Punkt 2).

3.1 Mechanische Montage

3.1.1 Stufenelemente

Bei dieser Konstruktion werden mehrere, bei Bedarf auswechselbare Thermoelemente
oder Widerstandsthermometer zu einem Gesamtgerat kombiniert, um Messungen in
verschiedenen Eintauchtiefen durchfiihren zu kénnen. Die Stufenelemente sind in der
Regel mit einem Gehause ausgestattet, in welchem Transmitter oder Reihenklemmen
montiert sind.

26 WIKA Zusatzinformation RTD und TC, eigensichere Ausfiihrungen (Ex i)

14210215.04 05/2020 EN/DE/RU



14210215.04 05/2020 EN/DE/RU

3. Inbetriebnahme, Betrieb

Die Transmitter/Digitalanzeigen sind mit Schienensystem im Geh&use oder Halterung
im Anschlusskopf befestigt und geméaf IEC/EN 60079-11 und IEC/EN 60079-14
verdrahtet. Optional kdnnen die Gehause je nach Ausfihrung mit und ohne Anschluss-
klemmen (z. B. Reihenklemmen, Anschlusssockel etc.) nach IEC/EN 60079-11 und
IEC/EN 60079-14 ausgestattet sein.

Bei Verwendung von mehreren Transmittern/Digitalanzeigen wird ein gréBeres Gehause
eingesetzt, um der verstérkten Eigenerwdrmung Rechnung zu tragen. Dadurch ist gewéhr-
leistet, dass es keine signifikante Erh6hung der Gehauseoberflachentemperatur entsteht.

3.1.2 Kabelfiihler

Bei der Verwendung von Kabelftihler in Verbindung mit einem zusétzlichen Gehause (mit
Reihenklemmen oder Transmitter) mussen die verwendeten Komponenten dem Explosi-
onsschutz des Kabelflihlers entsprechen.

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen fir die
Verwendung (X-Conditions)*, Punkt 7).

3.2 Elektrische Montage

Einsatz eines Transmitters/Digitalanzeige (Option):
Den Inhalt der zum Transmitter/Digitalanzeige gehérenden Betriebsanleitung (siehe Liefer-
umfang) beachten.

Eingebaute Transmitter/Digitalanzeige haben eine eigene EG-Baumusterprifbescheini-
gung. Die zulassigen Umgebungstemperaturbereiche eingebauter Transmitter der entspre-
chenden Transmitterzulassung entnehmen.

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen fir die
Verwendung (X-Conditions)®, Punkt 3).
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

3.2.1 Elektrische Anschlusswerte

m Elektrische Daten ohne eingebauten Transmitter oder Digitalanzeige

KenngréBen Gerategruppe Il

explosionsfahige | explosionsfa
Gasatmosphare 3 h

Spannung U; DC 30V DC 30V
Stromstarke 550 mA 250 mA
Leistung P; (am Sensor) 1,5W 1" Werte siehe ,Tabelle 2“ (Spalte 2),

Kapitel 1 ,Ex-Kennzeichnung*?

Innere wirksame Kapazitat C; von Vernachléssigbar Vernachléssigbar
Standardmesseinséatzen nach DIN 43735

Innere wirksame Induktivitat L; von Vernachléssigbar Vernachléssigbar
Standardmesseinséatzen nach DIN 43735

Die innere Induktivitat (L;) und Kapazitat (C;) von Kabelfuhlern sind dem Typenschild zu
entnehmen und beim Anschluss an eine eigensichere Spannungsversorgung zu beriick-
sichtigen.

1) Die zuléssige Leistung zum Sensor ist abhangig von der Mediumstemperatur Ty, der Temperaturklasse und des Warmewi-
derstandes Rin, hochstens jedoch 1,5 W.
Berechnungsbeispiele siehe Kapitel 5 ,Berechnungsbeispiele fur die Eigenerwarmung an der Fihler-/Schutzrohrspitze*.

2) Die zulassige Leistung zum Sensor ist abhéngig von der Mediumstemperatur Ty, der maximal zulassigen Oberflachentem-
peratur und des Warmewiderstandes Ry, hochstens jedoch die Werte aus ,Tabelle 2“ (Spalte 2), Kapitel 1 ,Ex-Kennzeich-
nung“.

3) Verwendung in Methan-Atmosphéaren
Aufgrund der héheren Mindestziindenergie von Methan kénnen die Geréate auch in dadurch verursachte explosionsfahige
Gasatmospharen eingesetzt werden.

B Elektrische Daten mit eingebautem Transmitter oder Digitalanzeige

Ui = abhéngig vom Transmitter/Digitalanzeige
li = abhéngig vom Transmitter/Digitalanzeige

P; = im Gehause: abhangig vom Transmitter/Digitalanzeige
C; = abhangig vom Transmitter/Digitalanzeige
L; = abhangig vom Transmitter/Digitalanzeige

B Elektrische Daten mit eingebautem Transmitter nach dem FISCO-Modell
Die eingesetzten Transmitter/Digitalanzeigen fir den Einsatzbereich entsprechend
dem FISCO-Modell gelten als FISCO-Feldgerate. Es gelten die Anforderungen nach
IEC/EN 60079-27 und die Anschlussbedingungen der Zulassungen geman FISCO.
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

m Stufenelemente (Multipoints) TC95, TR95
Stufenelementeaufbau aus einzelnen Mantelelementen
Fur das einzelne, isoliert aufgebaute Mantelelement gelten die unter 3.2.1 genannten
Werte. FUr Stufenelemente, die betriebsbedingt geerdet sind, gelten fir die Summen
aller Sensoren die oben genannten Werte. Fir die Anwendungen im Staubbereich die
Werte der ,Tabelle 2 (Spalte 2) unter Kapitel 1 ,,Ex-Kennzeichnung“ beachten.

3.3 Temperaturklasseneinteilung, Umgebungstemperaturen

Die zuléssigen Umgebungstemperaturen richten sich nach der Temperaturklasse, den
eingesetzten Gehdusen und dem optional eingebauten Transmitter und/oder der Digital-
anzeige.

Bei der Zusammenschaltung eines Thermometers mit einem Transmitter und/oder einer
Digitalanzeige gelten der jeweils kleinste Wert der Umgebungstemperaturgrenzen und die
Temperaturklasse mit der gréB3ten Ziffer. Die untere Temperaturgrenze betragt -40 °C, fur
Sonderausfiihrungen -60 °C (auf Anfrage).

Falls kein Transmitter oder keine Digitalanzeige im Geh&use montiert ist, findet in diesem
auch keine zusatzliche Erwarmung statt. Mit eingebautem Transmitter (optional mit Digital-
anzeige) kann eine Erwarmung betriebsbedingt durch den Transmitter oder die Digitalan-
zeige stattfinden.

Fur Anwendungen ohne Transmitter (Digitalanzeigen), die Gerate der Gerategruppe Il
(explosionsfahige Gasatmospharen) erfordern, gelten folgende Temperaturklasseneintei-
lung und Umgebungstemperaturbereiche:

Temperaturklasse Umgebungstemperaturbereich (Ty)
T1..T6 -601/-40 ... +80°C

Die zuléssigen Umgebungstemperaturen und Oberflachentemperaturen von Fremdfabrika-
ten den jeweiligen Zulassungen und/oder Datenblattern entnehmen und beachten.

Fir Anwendungen, die Gerate der Gerategruppe Il (explosionsfahige Staubatmosphéren)
erfordern, gelten folgende Umgebungstemperaturbereiche:

Leistung P;  Umgebungstemperaturbereich (T,)

750 mW -60"/-40 ... +40°C
650 mW -60"/-40 ... +70°C
550 mW -60"/-40... +80 °C

1) Sonderausfiihrung auf Anfrage (nur mit ausgewéhlten Zulassungen verfugbar)

Diese Thermometer sind laut Zulassung geeignet fur die Temperaturklassen T1 ... T6. Dies
gilt fur Gerate mit oder ohne eingebaute Transmitter und/oder Digitalanzeigen. Hierbei
sicherstellen, dass die maximale Umgebungstemperatur fiir den sicheren Betrieb des
Gerates nicht Gberschritten wird.
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

3.4 Temperaturverschleppung aus dem Prozess
WarmerUckfluss aus dem Prozess verhindern!

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,,Besondere Bedingungen fir die
Verwendung (X-Conditions)*, Punkt 4).

Ubersicht der Temperaturzonen

Tx10

Tx10 Tx40 Tx40
Option: Option: Option:
mit eingebautem mit Stecker mit Stecker
Transmitter z. B. T32 MI-Leitung Kabel
_____ Ta=-601"/-40 ...+80 °C
[ [ [

Prozessanschluss

. I__Lrlldw Ta=-601"/-40...+150 °C
_._.__!_.___._._._!__ .............. -
|
Ta=-60"/-40 ... +300 °C
i -I T
| gl | 2 2
1 =) | =) | =
| gl | gl |l g |
| % | § | § | TProzess
- gl g | g
| 5| |l 5|l 5| |l .
g o p o d o S
Il Il Il I :
3
Trrozess = Temperaturzone nicht definiert ,9:

1) Sonderausfiihrung auf Anfrage (nur mit ausgewéhlten Zulassungen verfligbar)

30
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

3.5 Montagebeispiele

3.5.1 Mégliche Einbaumethoden mit der Markierung 0 Ex ia lIC T6 ... T1 Ga X bzw.
Exia llIC T80...T440 °C Da X

Explosionsgeféhrdeter Bereich Nicht-Ex-Bereich
Zone 0, 1, 2 oder Zone 20, 21, 22 E H
- Zugehdriges
T elektr. Betriebsmittel o
3- ‘ 'Eigensichere ! IS
— — Tx10-H ‘ ‘Versorgung ‘ (=]
‘ ‘ ‘oder geeignete ‘ 3
5 {Barriere 2
| \ Prozessan J ‘
_ schluss - — Option: ‘
r T mit eingebautem: .
Transmitter ‘ E|gen3|chere

— o J_ﬂ_ ] ‘z.B.T32 0 ‘Versorgung ‘
‘ — ‘Tx10—H ‘odergeelgnete‘

;

N
‘ i \Barriere

1§ \ Klemmver- L | \ ,,,,, i
_ schraubung 7 ‘

|

|

T

“ 5| Elgrenisk:hieré :
B— _________ e S | i ‘Tx10—C ‘Versorgung ‘
] L Tx10-D ‘oder geeignete ‘
. ] |l 8- \ Barriere |
Schutzrohr 1 eingeschweiBt L,i,mo:ﬂ ‘
TWxx o rii_} ‘
~ | = ‘ ‘ {Eigensichere
= Tx10-B |Versorgung \
= ‘ Tx10-C | ‘ oder geeignete ‘

| 5 B
' ' ;Barriere
Schutzrohr § \ Prozess- L mo-ﬂ

TWxx anschluss
Anschlusskopf/

Feldgeh&ause

Der Flhler samt Gehause oder Anschlusskopf befindet sich in Zone 0 (Zone 20). Es ist ein
Stromkreis vom Typ Ex ia zu verwenden. Anschlusskopfe/Gehause aus Aluminium sind

in Zone 0 normalerweise nicht zulassig. WIKA empfiehlt an dieser Stelle Anschlusskdpfe/
Gehause aus CrNi-Stahl.

SchutzmaBnahmen fiir Anwendungen in Zone 0/ 20:

Fur den Fall, dass Leichtmetallgehduse in Zone 0 eingesetzt werden, gelten folgende
SchutzmaBnahmen:

Betriebsbedingte Reibung oder StéBe zwischen Gerateteilen aus Leichtmetall oder deren
Legierungen (z. B. Aluminium, Magnesium, Titanium oder Zirkonium) mit Geréateteilen aus
Eisen/Stahl sind nicht zulassig. Betriebsbedingte Reibungen oder St63e zwischen Leicht-
metallen sind erlaubt.

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen fir die
Verwendung (X-Conditions)*“, Punkt 5 und 7).
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

3.5.2 Mégliche Einbaumethoden mit der Markierung 1 Ex ia lIC T6 ... T1 Gb X bzw.
Exia llIC T80...T440 °C Db X

Explosionsgeféhrdeter Bereich Nicht-Ex-Bereich

Zone 1, 2 oder Zone 21, 22 E E
Zugehdriges

0 elektr. Betriebsmittel s
iEigensichere | K
- —— Tx10-H ‘ ‘Versorgung ‘ (=)
{ ‘ oder geeignete| &
: {Barriere 3
Prozessan ‘
schluss . Option: ‘
T mit eingebautem: .
i | Transmitter ‘ Elgensmhere A
= — — = z.B.T32 ; ‘ Versorgung ‘
= T | x1oH [ oder geeignete |
: : ‘ {Barriere_ _j
A \ Klemmver- L T AJ i
schraubung - ‘
=T
|

Elgen5|chere i
| Tx10-c | |

E|_ _________________ = | Versorgung !
] —_ | Tx10-D ‘oder geeignete ‘
. o | | (Barriere ___
SenntZIonT eingeschweift L J ‘
TWxx o r777 ‘

N | = *‘ ‘ {Eigensichere
= : Tx10-B | Versorgung ‘
= 1 ‘ Tx10-C | oder geeignete |

/ \ : S iBarriere _ ;
Schutzrohr '\ Prozess- Li mo,-ﬂ

TWxx anschluss
Anschlusskopf/

Feldgehéause

3.5.3 Trennwénde fiir die Anwendung in der Zone 0 oder Trennung zwischen Ex-
und nicht-Ex-Bereich

Falls die Wandstarke unter 1 mm liegt, dann muss das Gerat ebenfalls mit einem ,X“ oder

einem Sicherheitshinweis nach 29.2 der IEC/EN 60079-0 gekennzeichnet werden, mit der

speziellen Bedingung fur den sicheren Gebrauch, dass es keinen Umgebungsbeanspru-

chungen ausgesetzt wird, die die Trennwand nachteilig beeintrachtigen kdnnen. Wenn

die Trennwand sténdig in Schwingungen versetzt wird (z. B. schwingende Membranen),

muss die minimale Dauerschwingfestigkeit bei maximaler Amplitude in der Dokumentation

angegeben werden (vgl. Abschnitt 4.2.5.2, IEC/EN 60079-26).

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen flr die
Verwendung (X-Conditions)“, Punkt 5).

Alternativ kann vom Kunden ein Schutzrohr mit entsprechender Mindestwandstarke einge-
setzt werden. Hierzu die besonderen Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,,Besondere
Bedingungen fur die Verwendung (X-Conditions)“, Punkt 6).
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4. Besondere Bedingungen fir die Verwendung (X-Conditions)

4. Besondere Bedingungen fiir die Verwendung (X-Conditions)

1) Versionen mit @ 3 mm bei 2 x 4-Leiter, @ < 3 mm oder ,nicht isolierte” Versionen entspre-
chen betriebsbedingt nicht Abschnitt 6.3.13, IEC/EN 60079-11. Dadurch sind diese eigen-
sicheren Stromkreise aus sicherheitstechnischer Sicht als mit dem Erdpotential galva-
nisch verbunden anzusehen (,quasi geerdet* [¥=£) und es muss im gesamten Verlauf der
Errichtung der eigensicheren Stromkreise Potentialausgleich bestehen. AuBerdem sind
fir den Anschluss gesonderte Bedingungen nach IEC/EN 60079-14 zu beachten.

2) An Geraten, die aufgrund lhrer Bauart nicht den elektrostatischen Anforderungen nach
IEC/EN 60079-0 entsprechen, mussen elektrostatische Aufladungen vermieden werden.

3) Eingesetzte Transmitter/Digitalanzeigen missen eine eigene Bescheinigung entspre-
chend IEC/EN besitzen. Es sind die Installationsbedingungen, die elektrischen Anschluss-
groBen, die Temperaturklassen bzw. maximalen Oberflachentemperaturen bei Geraten
zur Verwendung in explosionsféhigen Staubatmosphéren und zuldssigen Umgebungs-
temperaturen den entsprechenden Zulassungen zu entnehmen und einzuhalten.

4) Ein Warmerulckfluss aus dem Prozess welcher die zuldssige Umgebungstemperatur
des Transmitters, der Digitalanzeige oder des Gehauses uberschreitet, ist nicht zulés-
sig und durch geeignete Warmeisolierung oder ein entsprechend langes Halsrohr zu
verhindern.

5) Falls die Wandstarke unter 1 mm liegt, durfen die Geréate keinen Umgebungsbeanspru-
chungen ausgesetzt werden, die die Trennwand nachteilig beeintréachtigen kénnen. Alter-
nativ kann ein Schutzrohr mit entsprechender Mindestwandstérke eingesetzt werden.

6) Bei Verwendung eines Schutzrohres/Halsrohres muss das Gesamtgeréat so konstruiert
sein, dass ein Einbau in einer Art méglich ist, die zu einem gentigend dichten Spalt
(IP67) oder einem ziinddurchschlagsicheren Spalt (IEC/EN 60079-1) hin zum weniger
gefahrdeten Bereich flhrt.

7) Fur die Verwendung von Gehausen missen diese entweder lber eine entsprechende
eigene Zulassung verfligen oder den minimalen Anforderungen entsprechen.
IP-Schutz: mindestens IP20 (mindestens IP6x fir Staub), gilt fir alle Gehause
Leichtmetallgehduse mulssen jedoch entsprechend IEC/EN 60079-0 Abs. 8.1 geeignet
sein. Zusatzlich missen nicht metallische Gehause oder pulverbeschichtete Gehause
den elektrostatischen Anforderungen IEC/EN 60079-0 entsprechen oder einen entspre-
chenden Warnhinweis besitzen.

SchutzmaBnahmen fiir Anwendungen in Zone 0/ 20:

Betriebsbedingte Reibung oder StéRe zwischen Gerateteilen aus Leichtmetall oder deren
Legierungen (z. B. Aluminium, Magnesium, Titanium oder Zirkonium) mit Gerateteilen aus
Eisen/Stahl sind nicht zul&ssig. Betriebsbedingte Reibungen oder St63e zwischen Leicht-
metallen sind erlaubt.
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5. Berechnungsbeispiele fiir die Eigenerwarmung an der ...

5. Berechnungsbeispiele fur die Eigenerwarmung an der

Fihler-/Schutzrohrspitze

Die Eigenerwarmung an der Flhler- bzw. Schutzrohrspitze héangt ab vom Sensortyp

(TC/RTD), dem Fihlerdurchmesser, der Bauart des Schutzrohres und der im Fehlerfall

zugeflhrten Leistung. Die nachstehende Tabelle zeigt die méglichen Kombinationen. Aus
der Tabelle ist ersichtlich, dass Thermoelemente eine deutlich geringere Eigenerwarmung

erzeugen als Widerstandsthermometer.

Warmewiderstand [Ry, in KIW]
Sensortyp

Messeinsatzdurchmesser | 2,0... | 3,0... | 6,0.. 0,5..]15..]3,0..
<30 <60 8,0 <15 <30 <60

Ohne Schutzrohr 245 110 75

Mit Schutzrohr - mehrteilig 135 60 37
(gerade und verjiingt), z. B.
TW22, TW35, TW40, TW45 usw.

Mit Schutzrohr - Volimaterial 50 22 16
(gerade und verjlngt), z. B.

TW10, TW15, TW20, TW25,

TW30, TW50, TW55, TW60 usw.

Sonderschutzrohr - - 33
nach EN 14597
Tx55 (Halterrohr) - 110 75

Eingebaut in ein Sackloch 50 22 16
(Mindestwandstarke 5 mm)

1) oberflachenempfindlich

225

105

11

2,5

Bei der Verwendung von Mehrfachsensoren und zeitgleichem Betrieb darf die Summe

der Einzelleistungen den Wert der maximal zulassigen Leistung nicht Uberschreiten. Die

héchstzulassige Leistung muss auf max. 1,5 W begrenzt werden. Dies muss durch den

Betreiber der Anlage gewéhrleistet sein.
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5. Berechnungsbeispiele fiir die Eigenerwarmung an der ...

5.1 Berechnung fiir Messstelle RTD mit Schutzrohr
» Einsatz an der Trennwand zur Zone 0

Gesucht wird die maximal mégliche Temperatur Tmax an der Schutzrohrspitze fir nachfol-

gende Kombination:

» RTD-Messeinsatz @ 6 mm mit eingebautem Kopftransmitter Typ T32.1S, eingebaut in
ein mehrteiliges Schutzrohr Bauform 3F

> Die Speisung erfolgt beispielsweise liber eine Trennbarriere Typ KFD2-STC4-EX1
(WIKA-Artikel-Nr. 2341268)

Tmax ergibt sich aus der Addition der Mediumstemperatur sowie der Eigenerwérmung.
Die Eigenerwarmung der Schutzrohrspitze hangt ab von der zugefuhrten Leistung P, des
Transmitters und dem Warmewiderstand Ry.

Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel: Tmax = Po * Rinh + T

Tmax = Oberflachentemperatur (max. Temperatur an der Schutzrohrspitze)

Po= aus dem Datenblatt des Transmitters

Rih= Warmewiderstand [K/W]

Tm= Mediumstemperatur

Beispiel

Widerstandsthermometer RTD

Durchmesser: 6 mm

Mediumstemperatur: Ty = 150 °C

Zugefihrte Leistung: P, = 15,2 mW

Temperaturklasse T3 (200 °C) darf nicht Gberschritten werden

Warmewiderstand [Ri, in K/W] aus Tabelle = 37 K/IW
Eigenerwarmung: 0,0152 W * 37 K/W = 0,56 K
Tmax = Tm + Eigenerwérmung: 150 °C + 0,56 °C = 150,56 °C

Das Ergebnis zeigt dass in diesem Fall die Eigenerwarmung an der Schutzrohrspitze
vernachléssigbar klein ist. Als Sicherheitsabstand fir baumustergeprifte Gerate (fur T6
bis T3) mussen von den 200 °C noch 5 °C subtrahiert werden, es wéaren 195 °C zulassig.
Somit wird in diesem Fall die Temperaturklasse T3 nicht Uberschritten.

Zusatzinformation:

Temperaturklasse fur T3 = 200 °C

Sicherheitsabstand fir baumustergeprifte Geréte (fir T3 bis T6) 2@ = 5 K
Sicherheitsabstand fiir baumustergeprifte Gerate (fir T1 bis T2) @ = 10 K

2) IEC/EN 60079-0: 2009 Abs. 26.5.1
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5. Berechnungsbeispiele fiir die Eigenerwarmung an der ...

Sensor mit Transmitter und Barriere

Explosionsgefahrdeter Bereich Nicht-Ex-Bereich

; ; |
oy = /
0 5 1
: : :
U = U, U = U
i = I li = lo
Pi = P, Pi = P,
Ci+C; < GCo Ci+C; < GCo
Li+Le < Lo Li+Le < Lo

C./ L¢ = Kapazitat und Induktivitat der elektrischen Anschlussleitung

Vereinfachter Nachweis der Eigensicherheit fir oben genannte Kombination

| Messeinsatz il Kopftransmitter

Ui:DC 30V > Up:DC65V Ui:DC30V = Uon:DC254V
li: 550 mA > 10:9,3mA li: 130 mA > [0:88,2mA

Pi (max) am Sensor: 1,5W > Po:152mW  Pi:800mW = Po:560 mW
Ci: vernachlassigbar < Co:24 uF Ci: 7,8 nF < Co:93nF

Li: vernachlassigbar < Lo:365 mH Li: 100 uH < Lo:2,7mH

Durch den Vergleich der Werte ist ersichtlich dass die Zusammenschaltung dieser Geréte
zuldssig ist. Allerdings missen durch den Betreiber die Werte fur die Induktivitat und der
Kapazitat der elektrischen Anschlussleitungen noch bertcksichtigt werden.

5.2 Berechnung fiir ein Mantelelement mit RTD-Sensor
» Einsatz an der Trennwand zur Zone 0

Gesucht wird die maximal mdgliche Temperatur Tmax an der Fihlerspitze fir nachfolgende

Kombination:

» RTD ohne Schutzrohr (TR10-H) @ 6 mm ohne Transmitter, montiert mittels Klemmver-
schraubung mit VA-Klemmring

» Die Speisung erfolgt beispielsweise iber eine Zenerbarriere z. B. Typ 2954 (WIKA-
Artikelnummer 3247938)

Tmax ergibt sich aus der Addition der Mediumstemperatur sowie der Eigenerwarmung.
Die Eigenerwarmung der Fuhlerspitze hangt ab von der zugefiihrten Leistung P, der
Zenerbarriere und dem Warmewiderstand Rih.
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5. Berechnungsbeispiele fiir die Eigenerwarmung an der ...

Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel: Tmax = Po * Rinh + Twm

Tmax = Oberflachentemperatur (max. Temperatur an der Schutzrohrspitze)
P, = aus dem Datenblatt des Transmitters

Rin= Warmewiderstand [K/W]

Tm= Mediumstemperatur

Beispiel

Widerstandsthermometer RTD

Durchmesser: 6 mm

Mediumstemperatur: Tyy = 150 °C

Zugefuhrte Leistung: P, = 1.150 mW

Temperaturklasse T3 (200 °C) darf nicht Gberschritten werden

Warmewiderstand [Ri, in K/W] aus Tabelle = 75 K/W
Eigenerwarmung: 1,15 W * 75 K/W = 86,25 K
Tmax = Tm + Eigenerwarmung: 150 °C + 86,25 °C = 236,25 °C

Das Ergebnis zeigt in diesem Fall eine deutliche Eigenerwarmung an der Fuhlerspitze.
Als Sicherheitsabstand fir baumustergeprifte Gerate (fir T3 bis T6) missen von den
200 °C noch 5 °C subtrahiert werden, es waren 195 °C zuléssig. Somit wird in diesem Fall
die Temperaturklasse T3 deutlich berschritten und ist nicht zul&ssig. Als Abhilfe kann ein
zusatzliches Schutzrohr oder Transmitter verwendet werden.

Zusatzinformation:

Temperaturklasse fur T3 = 200 °C

Sicherheitsabstand fiir baumustergeprifte Gerate (fir T3 bis T6) ) = 5 K
Sicherheitsabstand fiir baumustergeprifte Gerate (fir T1 bis T2) ) = 10 K

1) IEC/EN 60079-0: 2009 Abs. 26.5.1

5.3 Berechnung fiir o. g. RTD mit Schutzrohr
» RTD-Messeinsatz @ 6 mm ohne Transmitter, eingebaut in ein mehrteiliges Schutzrohr
Bauform 3F

Warmewiderstand [Ri, in K/W] aus Tabelle = 37 K/IW
Eigenerwarmung: 1,15 W * 37 K/W = 42,55 K
Tmax = Tm + Eigenerwarmung: 150 °C + 42,55 °C = 192,55 °C

Das Ergebnis zeigt in diesem Fall eine deutliche Eigenerwarmung an der Fuhlerspitze. Als
Sicherheitsabstand fur baumustergeprifte Gerate (fir T3 bis T6) miissen von den 200 °C
noch 5 °C subtrahiert werden, es wéren 195 °C zuldssig. Somit wird in diesem Fall die
Temperaturklasse T3 nicht Gberschritten.
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5. Berechnungsbeispiele fiir die Eigenerwarmung an der ...

Sensor ohne Transmitter, mit Barriere

Explosionsgefahrdeter Bereich Nicht-Ex-Bereich

s In | ,
: i
E :

U = Uy

i = o

Pi 2 Po

Ci+C; < GCo

Li+Le < Lo

Cc/ Lc = Kapazitat und Induktivitat der elektrischen Anschlussleitung

Vereinfachter Nachweis der Eigensicherheit fur oben genannte Kombination
| Messeinsatz |
Ui: DC 30V Uo:DC 9V Um: AC 250V
li: 550 mA lo: 510 mA liin.a.
Pi (max) am Sensor: 1,5 W Po:1.150 mW Pj:n.a.
Co: 4,9 uF Ci:n.a.
Lo: 0,12 mH Li:n. a.

v v

\

Ci: vernachléassigbar

IN

Li: vernachlassigbar

IA

n. a. = nicht anwendbar

Durch den Vergleich der Werte ist ersichtlich dass die Zusammenschaltung dieser Geréte
zulassig ist. Allerdings missen durch den Betreiber die Werte fir die Induktivitat und der
Kapazitét der elektrischen Anschlussleitungen noch bertcksichtigt werden.

Diese Berechnungen gelten fir die Zenerbarriere Z954 in Verbindung mit einem Wider-
standsthermometer Pt100 im 3-kanaligen Betrieb ohne Erdverbindung, d. h. symmetri-
scher Betrieb des Widerstandsthermometers in 3-Leiter Schaltung an einer Anzeige oder
Auswerteeinheit.
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1. EX mapK1poBKa

JononHuTenbHasA JOKYMEHTaLUA:

> OTa AonosHUTeNbHanA MHPOpMaLmA A5 B3PbIBOONACHbLIX 30H NpeAHasHayYeHa
AN NCMONIb30BaHWA BMECTE C PyKOBOACTBOM MO SKCMAyaTaummn “TepMoMeTpbl
conpotusnenua (TC) n Tepmonapsl (TI)” (apTUKynbHbINM HOMep 14150915).

m 1. EX mapKupoBKa

OMNACHO!

Yrposa HU3HU BCaieacTBUE yTpaTbl B3PbIBO3aLLUTbI

HecobaogeHne MOXKET NPMBECTU K HAPYLLEHWIO DYHKLMW B3PbIBO3ALUMTDI.

> CnepywTe yKasaHWAM No TEXHUKe 6e30MacHOCTH B 9TOM MaBe, a TaKKe
APYrMM YyKasaHWAM no B3pbliBO3alluTe B JaHHOM PyKOBOACTBE MO
9KCnIyaTaumm.

» Cob6noganTe TpeboBanHusa anperTusbl EAC.

» Cnepynte yKasaHUAM B AEMCTBYIOLWEM CepTUDUKATE TUMOBbIX
MCMbITAHUW, @ TaKKe B COOTBETCTBYIOLLMX MPEANUCaAHUAX N0 YCTAHOBKE
M UCMOJIb30BaHUIO BO B3pbIBOONACHbIX 30Hax (Hanpumep, IEC 60079-11,
IEC 60079-10 1 IEC 60079-14).

MpoBepbTe, NpUrogHa nn KnaccuduKrauua Ana npumeHeHusa. CobntoganTe
COOTBETCTBYyOLNE HaluMoOHabHble NpeannucaHuA.

EAC
0ExiallCT6..T1GaX
1ExiallCT6..T1Gb X
ExialllC T80...T440 °C Da X
ExialllC T80...T440 °C Db X

40 WIKA OononHutensHas uHpopmauua ansa TC u TI, uckpobesonacHble ncrnosnHeHns (Ex i)

14210215.04 05/2020 EN/DE/RU



14210215.04 05/2020 EN/DE/RU

1. Ex mapKkupoBKa

Jnsa npumeHeHn 6e3 npeobpasosatener (LMPPOBbLIX AMChNeeB), TPEBYHOLWMX
MCMNOIb30BaHUA M3MepPUTEbHBIX MPUG0POB rpynbl Il (MoTeHLMa bHO B3pbiBOONACHbIE
rasoBble Cpeapl), AENCTBYET creaytolas KnaccuduKauusa TeMnepaTypHbIX K1accoB U
AvanasoHoB TeEMMepaTyp OKpyKaloLLen cpeabl:

Ta6nmua 1

MapKupoBKa TemnepatypHbii | luana3oH MaKc. Temneparypa
Temneparyp noBepxHOCTH (Tyaxc)

OKpy:Katolei Ha KOHL,e YYBCTBMUT.

cpepbl (Ta) 3/leMeHTa Wn 3alUTHOMU
rUnb3bl m
OExiallCT6...T1GaX T1..T6 -60 1/-40 ...+80°C Ty (Temneparypa cpeabl) +
1ExiallCT6...T1 Gb X camoHarpes

[nA aToro A0MKHbI GbITb
CO6/0AEHbI cneunanbHble
ycnosus (cm. masy 4
“CneupmasnbHble yCnoBuA
npumeHenus (Yenosusa X)”).

[nsi npUMEHeHUI, TPEBYIOLLMX UCMO/b30BaHUS U3MEPUTENbHBIX MPUGOPOB rpynnbi |l
(noTeHumanbHO B3pbIBOONACHAS MNbl/ibHAsA CPeAa), AEUCTBYIOT CaefyiolMe AManasoHsbl
Temneparypbl NOBEPXHOCTM U TeMMNepaTypbl OKpYHatoLLein cpespl:

Tabnmua 2
MapkupoBKa MowHocTb | ilnana3oH Makc. Temnepartypa
P; Temneparyp noBepPXHOCTH (Tyaxc)
OKpYyHatoLen Ha HOHLIe YyBCTBUT.
cpeabl (Ta) 3NeMeHTa UIu
3alUTHOM rMNb3bl
ExialllC T80...T440 °C Da X 750 mW -601/-40 ... +40 °C Ty (Temnepartypa cpegpl)
Exia lllC T80...T440 °C Db X + camMoHarpes
Exia llIC T80...T440 °C Da X 650 mW -601/-40 ... 470 °C /[AnA aTOr0 AOHHbI
Exia lllC T80...T440 °C Db X ObITb COG/IIOAEHDI
cneunasnbHble
Exia lllC T80...T440 °C Da X 550 mW -60 1 /-40 ... +80 °C YcnoBuA (cM. masy 4
Exia llIC T80...T440 °C Db X “CneupansHbie ycnosus
npumeHeHus (Ycnosums
X)?).

MNpy HanM4MM BCTPOEHHOrO NpeobpasoBartens u/mav LMppoBoro AnCniesa AencTByoT
creumanbHble YCI0BUA 3 cepTUdUKaTa TUMOBBIX UCMbITaHWK (CM. rasy 4 “CrneumanbHble
ycnoBumsa npuMmeHeHusa (Yenosua X)”).

1) CneyuanbHble BEPCUM Mo 3arnpocy (BO3MOMHbI TOILHO CO CMELMabHbIMU PaspeLleHnsMim)

[pyrve paGoune TemMnepaTypbl OKPYHaoLEero Bo3gyxa no 3anpocy
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1. Ex mapKupoBKa / 2. TexHuKa 6e3onacHocTH

1.1 “NceBpo3a3zemneHHbIN” paTyuK

McnonHeHws ¢ guameTpom 3 MM C 2 X 4-NPOBOAHbIMU COEAUHEHUSIMU, C AUAMETPOM

< 3 MM, a TaKe “3a3eM1eHHbIE” UCMOJIHEHUA HE COOTBETCTBYHOT TPE6GOBaHMAM pasaena
6.3.13, EN/IEC 60079-11 1 0603Ha4atoTCs KaK “nceso3a3eM/IeHHbIe”.

CobntoganTe cneumasbHble ycaosuA (CM. rasy 4 “CrneumasibHble yCA0BUA MPUMEHEHUA
(Ycnosusa X)”, nyHKT 1).

1.2 Ucnonb3oBaHWe B MeTaHOBbIX aTMocdepax

M3-3a 60/1ee BbICOKOrO MUHMMaJIbHOIO TOKa, HE06X0AMMOro A5 BOCN/IaMEHEHMSA
MeTaHa, M3MepUTe/ibHble MPUOOPBI MOTYT TaK¥e MCNOAb30BaTbCA B aTMocdepax, rae
MeTaH co3JaeT NoTeHLMaIbHO B3PbIBOOMACHYIO ra30oBYyO CPeAy.

2. TexHUKa 6e30nacHOCTH

2.1 CumBonbli

ONACHO!

... YKa3blBaeT Ha NoTeHunasibHO onacHyto CUTyauuio B onacHoM 30He,
KOTOpasn, eC/i1 ee He n36ermaTtb, MOXKET NPpMBECTU K TAMXEIbIM NN
CMepTe/ibHbIM TpaBMaMm.

2.2 Ucnonb3oBaHUe NO Ha3Ha4YeHUIo
OnucaHHble 38eCb TEPMOMETPbI NPUroAHbI 415 U3MEPEHUA TEMNepPaTypbl BO
B3PbIBOOMACHbIX 30HaX.

HecobnoaeHve ykasaHui Nno MCcnob30BaHUIO BO B3PbIBOOMACHbIX 30HAX MOXET
NPUBECTU K yTpaTe B3pbiBo3awmTbl. CobnoganTe npefebHble 3HaYEHUA 1 yKa3aHna
(CM. TUNOBOM NIUCT).

2.3 OTBeTCTBEHHOCTb Oneparopa

HnveHT oTBeyvaeT 3a BbI6OP M KNacCUPUKALMIO 30HbI, B KOTOPOM OCYLLECTBAAETCA
ycTaHoBKa npnbopa. M3rotosutesib Man NOCTaBLLMK HEe OTBEYaeT 3a OLWMBKM Npu
KnaccubuKaumu.

2.4 HBanudgukrauua nepcoHana

KBannduumpoBaHHbI 3N1EKTPOTEXHNUYECKUIM NEPCOHAN AOMKEH 061a4aTb 3HAHUAMU
0 TMNax B3pbIBO3aALMTbI, & TAKKE O NPESNUCaHUAX U YKa3aHUAX OTHOCUTENIbHO
060pyA0BaHUA BO B3PbIBOOMACHbIX 30HAX.
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2. TexHuKa 6e30nacHOCTH

2.5 MapKuUpoBKa, 3HaKU 6e3onacHOCTH

OTUKETKM nsgenua (npumepbl)

p___»p

N
|W| KA|| | | | |
D-63911 Klingenberg [ @
| H—®
HART @
Made in German = c €
in Germany [ X@A 1] )
B [lononHuTenbHasa nHdopmamsa no B OTUKEeTKa U3MepUTESIbHON
B3PbIBO3ALLMLLEHHbIM NPUGopam BCTaBKM Tx10-A
4 )
IWI KA!I
@ @ D-63911 Klingenber
[ J©
[ H
— @
\WARNING! POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD! J
il
(T 3\ I
A=
[ H [ BHVIMAHVIE! ®
MOTEHLMATIbHBIV PUCK HAKOTIIEHISA
IMNEKTPOCTATUYECKOTO 3APAZA!
Q CIENAHO B TEPMAHIM )

Made in Germany —@

® Mogenb
@ CepuiiHbii Homep (Serial number)
® WUHbopmauusa 06 UCMONHEHUM (YYBCTBUTEbHbIN S/IEMEHT, U3MEPUTE/IbHbIN AUanasoH...)

JaTyvK no ctaHaapTy (TEPMOMETP CONPOTUBIEHNA)

B F= TOHKOMIEHOYHbIN U3MEPUTESIbHBIN PE3NUCTOP
_ TOHKOM/IEHOYHbIV M3MEPUTENbHBIN PE3NCTOP,
"~ YYBCTBUTE/NbHbIM HAKOHEYHWK

B W = npoBO/IOYHbIN U3MEPUTENBHbIN PE3NCTOP

JaTyuK No cTaHzapTy (Tepmonapa)
B He3a3eM/IEHHbIN
B 3a3eM/IeHHbIN

@ Mopenb npeobpasoBatesisi (TONbKO A5 KOHCTPYKLMKM C Mpeo6pa3oBaresiem)
® Topa BbINycKa
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2. TexHuKa 6e3onacHocTu / 3. BBopg, B aKcnnyartayumio, paborta

® [aHHble cepTuduKaTa
@ CwvmBon gatumnka

B He3a3eM/IeHHbIN L.J = He3a3eMJIeHHbIH, NpUNasHHbIN

B 32a3eM/IEHHbIN Lledl = MpUNasHHbIN K rMb3e (3a3eMIEHHbII)

B nceB03a3eMJIEHHbIN = TepMOMETp CneayeT cunTaTh 3a3eMIEHHbIM U3-3a HEGOLLIOTO
W30JIALMOHHOIO PaCCTOAHUA MEXAY AATYMKOM CONPOTUBIEHUS
M MIb30M.

/'\ = |' ] MpouTHTE PYKOBOACTBO MO 3KCM/lyaTauuu nepes Hadaniom
2 MOHTaa v BBOAOM M3MEPUTE/IbHOMO Nprbopa B aKCryaTatmio!

3. BBopg B aKkcnayatauyuto, pabota

ONACHO!
Yrpo3sa HU3HU U3-3a B3pbiBa

= Mpn MCnonb30BaHUM U3MEPUTEIBHOM BCTABKM 6€3 NOAXOAALLEN

= COeANHUTENBHOM rOJIOBKM (KOopnyca) BO3HMKAeT ONacHOCTb B3pPbIBa,
KOTOPbIV MOMET NMPUBECTU K HECYACTHOMY CJ/ly4ato CO CMEPTESIbHbIM
MCXOZOM.

> VlCI'IOﬂbSyﬁTe M3MepPUTE/IbHYIO BCTaBKY TOJIbKO B npep,HasHaquHon ana
Hee COGAMHMTeﬂbHOVI rO/10BKE.

OMACHO!
Yrposa HWU3HU U3-3a OTCYTCTBUA 3a3eM/IeHUs

= HenpaBuibHOe 3a3eMieHne UK ero OTCYTCTBME CO34aeT PUCK OMacHoro
HanpsameHus (NPMBOAALLEro, HaNPUMep, K MEXaHUYECKOMY MOBPEHAEHMIO,

371IEeKTPOCTATUYECKOMY 3apaay WU UHIAYKLMK).
> 3asemnuTe TepmomeTp!

CobnopanTe crneumanbHble yenoBusa (CM. masy 4 “CnevuuanbHble yCA0BUA NPUMEHEHUA
(YcnoBusa X)”, NyHKT 2).

3.1 MexaHU4YeCcKUi MOHTaX

3.1.1 MHorosoHHble C60pPKH

B 3TOM KOHCTPYKLUMM HECKOJIBKO CMEHHBIX (B C/ly4ae HEO6XOANMMOCTH) Tepmonap uam
TEPMOMETPOB CONPOTUBIEHNA OO6BEANHEHDI B €ANHBI N3MEPUTENBbHbIN NPUBOP, YTO
No3BONAET NPOBOAUTL M3MEPEHUA HA Pa3/IMYHbIX Iy6UHaX NorpyeHusa. MHOro30HHbIe
COOPKM 0BbIYHO MMEIOT KOPMYC, B KOTOPOM YCTaHOB/EHbI NpeobpasoBaTesiv uim
KNeMMHble 6/10KU.
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3. Beopg B aKcnnyarayuio, pabota

Mpeo6pasoBarenv/umdpoBble gucnien 3axkpenneHbl npu nomowym DIN peek B Kopnyce
WK aeparene B COeAMHUTENIbHOM FOI0BKE U MMEKOT 3/1IEKTPOMNPOBOAKY COOTBETCTBUM
¢ EN/IEC 60079-11 n EN/IEC 60079-14. B KayecTBe onuuu, B 3aBUCUMOCTH OT
KOHCTPYKLMMU, KOPMYCbl MOFYT UMETb UM HE UMETb KNIEMMbI (HanpuMep, K1eMMHbIe
6noKkM U T. 4.) B cootBeTcTBUM ¢ EN/IEC 60079-11 1 EN/IEC 60079-14.

Mpy HaNMYKMKM HECKONIbKMX NpeobpasoBaTenen/unMdpoBbIX ANCMIEEB UCNO/b3YETCA
Kopnyc 60/blUero pasmepa, 4Tobbl COOTBETCTBOBATL NOBbILLIEHHOMY CaMoHarpeBy. 310
rapaHTUpyeT, YTO He MPOM30MAET 3HAYUTE/IbHOE NOBbILLEHWE TEMMNEePaTypbl MOBEPXHOCTH
Kopnyca.

3.1.2 HabenbHbIii 30HA,

Mpu Mcnonb3oBaHUK KabesibHbIX 30HAOB C AOMOIHUTE/IbHLIM KOPMYCOM (C KIEMMHbIMM
6710KaMK UKW Npeobpas3oBaTesIsiMMU) UCMO/Ib3YeMble KOMMOHEHTbI AO/HHbI
COOTBETCTBOBATb B3pPbIBO3aLLMTE KabebHOro 30HAA.

NloganTe crneumasibHble YCI0BUA (CM. aB neumasbHbl JIOBUA NMPUMEHEHUA
CobnoganTe cneuna e ycno c aBy 4 “Cneuyua e ycno eHe
(Yenosusa X)”, nyHKT 7).

3.2 DNIeKTPOMOHTaXK

Ucnonb3oBaHue npeobpa3oBarensa/undposoro aucnsies (onuusa):
CnepywTe yKasaHUsAM pyKOBOZACTBA N0 3KCMayaTauunm npeobpasoBarensa/umMdpoBoro
avcnnes (CM. KOMIMIEKT NOCTaBKM).

BcTpoeHHble npeobpasoBarteiv/undpoBbie ANCMNIEN MMEKOT CBOM COOCTBEHHbIN
cepTUdUKaT TUMOBbIX UcnblTaHui EC. nanasoHbl 4oNyCTMMOM TeMNepaTypbl
OKpYHartoLLen cpeabl BCTPOEHHbIX Npeobpas3oBaTesiel CoaepHaTca B COOTBETCTBYOLLEM
cepTuduKaTe npeobpasoBarens.

CobntoganTe crneumanbHble yenoBusa (CM. masy 4 “CnevnpanbHble yCA0BUA NPUMEHEHUA
(Yenosusa X)”, nyHKT 3).
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3. Beop, B aKcnnyarayumio, pa6o

3.2.1 MapameTpbl 3NIEKTPUHECKUX NOAKIIOHEHUN

H 3JneKTpUyYeckue NapameTpbl 63 BCTPOEHHOro npeo6pasoBarens uiu
uudpoBoro gucnnesa

Mapametpsbl U3mepuTenbHbie npubopb! rpynnbi I

MoTeHuunanbHO MoTteHuunanbHO B3pbiBOONAacHan
B3pblBOONacHasd nbiibHaA cpega
rasoBas cpega 3

HanpsaeHue U; DC30B DC30B

Tok | 550 mA 250 MA

MowHocTb Pj (Ha gatumKe) 1,5B1" 3HayeHns yKasaHbl B “Tabnuue

2” (cton6ew 2), masa 1 “Ex
MapKUpoBKa” 2

AddeKTUBHAA BHYTPEHHAA [MpeHebpemunTensHo  peHebperuTeNbHO Mana
eMKocTb C;j mMana

CTaHAAPTHbIX USMEPUTENBbHbIX

BCTaBOK B cooTBeTcTBMM ¢ DIN 43735

A PeKTUBHAA BHYTPEHHAA MpeHebpexuTensHo  MpeHebperuTensHo mana
MHAYKTUBHOCTB L; cCTaHAapTHbIX mana

N3MepUTE/IbHbIX BCTABOK B

cootseTcTBuM ¢ DIN 43735

BHyTpeHHAA nHaykTMBHOCTL (L) M emKkocTb (Ci) AnA KabenbHbIX 30HA0B YKasaHbl Ha
STUKETKE M3AENNA U UX CIedyeT YYUTbIBATb MPY MOAK/IOHEHUN K MICKPOGE30nacHoOMy
MCTOYHWKY HanpaKeHUs.

1) JonycTmana MOLWHOCTb AN1A AaTHMKa 3aBUCUT OT Temnepartypbl cpefbl Ty, TEMMNEpaTypHOro Knacca v TepMUYECKOro
conpoTtusaeHua Rin, HO OHa He JomKHa npesbiwats 1,5 BT.
Mpumepsbl pacyeTa cm. B mase 5 “TNpuMepbl BbIMUCIEHWUA CamMmoHarpeBa KoHLA AaTiuMKa/3alUTHON Mfnb3bl”.

2) JonycTrMas MOLLHOCTb AN AaT4MKa 3aBUCUT OT TemrepaTypbl cpepbl Ty, MaKCcMasibHO AOMYCTUMONM TeMnepaTypbl
NOBEPXHOCTU U TEPMUYECKOTrO CONPOTMBAEHUA Rin, HO OHA He Jo/KHA NPeBbIWAaTL 3Ha4eHU 3 “Tabauubl 2” (ctonbel, 2),
rnasa 1 “Ex mapkupoBKa”.

3) Ucnonb3oBaHne B MeTaHOBbIX aTMochepax
M3-3a 60nee BbICOKON MUHUMA/IbHOM SHEPTMKU, HEOBXOAMMOWM ANA BOCNIAMEHEHNA MeTaHa, U3MepUTE bHbIE NPUGOPbI
MOTYT TaKe UCMoIb30BaTbCA B aTMOCdhepax, e MeTaH Co3aeT NoTEeHLMa bHO B3PbIBOOMACHYIO ra3oByo cpeay.

B JneKTpUYEeCcKMe napamMeTpbl CO BCTPOEHHbIM nNpeo6pasoBaTenem Uam
undpoBbIM gucnaeem

Ui = 3aBUCUT OT BCTPOEHHOrO NpeobpasoBarens/aucnnien
li = 3aBUCUT OT BCTPOEHHOIO NpeobpasoBarens/aucnies
P; = B Kopnyce: B 3aBUCMMOCTHM OT NpeobpasoBaTens/undpoBoro gucnnes
Ci = 3aBUCUT OT BCTPOEHHOIO NpeobpasosBarensa/gucniesn
Li = 3aBUCUT OT BCTPOEHHOIro Nnpeobpasosarena/gucniesn
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3. Beopg B aKcnnyarayuio, pabota

B 3JneKTpUy4ecKUe napameTpbl CO BCTPOEHHbIM Npeobpa3oBatesiem B
COO0TBEeTCTBMU ¢ Mogenbto FISCO
Mpeobpasosartenun/gucnnaen, UCNonb3yemble A8 NPUMEHEHUIA B COOTBETCTBUM C
FISCO, cuntatotca nonesbimm npnéopamm FISCO. [JonHKHbI BbINONHATECA TpeboBaHMA
EN/IEC 60079-27 1 npaBuna nogxkato4eHns B coorsetctamm ¢ FISCO.

B MHoro3oHHble Tepmonapbl TC95 u TR95
C60pKa MHOrO30HHOW TepMonapbl U3 UHAUBUAYAJIbHbIX 3/IEMEHTOB C
3alUTHOM 060J104HOM
[na oTaenbHbIX He3a3eMJIeHHbIX 91EMEHTOB C 3aLUMTHOM 060/104KON AENCTBYIOT
3HavyeHuA, ynomaAHyTble B 3.2.1. 117 3a3eMIeHHbIX MHOrO30HHbIX TepMonap cymMmma
3HaYeHWIM BCeX JaT4YMKOB [OJIHA COOTBETCTBOBATD BbilleyKa3aHHbIM 3HaYeHusaM. [na
NPUMEHEHWI B NMbl/IbHbIX 30Hax coboaanTe 3HaveHma 3 “Tabnauupl 2” (cTonbew, 2) B
rnase 1 “Ex mapkupoBKa”.

3.3 HKnaccudgumrauuma TemnepatypHbIX KJlaccoB, TeMnepatypa oKpyatouiei
cpeabl

JonycTumasn TemnepaTypa OKpyHaroLleln cpefbl 3aBUCUT OT TEMNEpPaTYpPHOro Kiacca,

MCMNOJIb3YEMbIX KOPMYCOB M OMUMOHA/IbHO BCTPOEHHOIO NpeobpasoBaTens nu/mam

LMppoBOro gmcnaes.

Ecnu npubop meeT BTOPUYHLIM NpeobpasoBaTesib/gncnnem, To 418 HEro NPUMEHUM
HaMMeHbLUMIM ArManasoH Temnepartypbl OKPYKaoLLen cpeapl UM HanBbICLLWIA
TemnepaTypHbIi Knacc. Huawui npegen Temnepatypel -40 °C, a -60 °C ana cneuunanbHbIX
MCNOJIHEHU (MO 3anpocy).

Mpwn oTcyTCTBMM B KOpyce npeobpasoBaTenen n LMdpoBbIX AUCMNEEB He ByaeT
NPOUCXOAUTb AONONHUTENBHDBIM HarpeB. MNpu HaM4MmM BCTPOEHHOro Npeobpasosarens
(B KayecTBe ONUMK C LUDPOBBIM AWUCTIEEM) MOXKET NPOUCXOAMTb HArpeB BCeACTBME
paboTbl NpeobpasosBartena Uan LMPpPoBOro Aucnies.

[nAa npumeHeHn 6e3 npeobpasosarener (LMPPOBbIX AUCMNEEB), TPEBYHOLMX
MCNOL30BaHNA N3MePUTENbHBIX MPUBOPOB rpynnbl Il (MoTeHLManbHO B3pbIBOONACHbIE
rasoBble cpefbl), AENCTBYET CneaytoLlasa KnaccudurKauma TemneparypHbIX K1accoB U1
JvanasoHOB TeMMNepaTyp OKpyxaroLen cpegpl:

TemnepaTypHbIi Knacc [JvanasoH TeMneparyp oKpyatoLen cpeabl (T,)
T1...T6 -60"/-40 ... +80°C

JonycTvMble TeMnepaTypbl OKpYHaloLLei cpefbl, a TaKKe TemnepaTypbl NOBEPXHOCTH

M3p,eJ'IMVI CTOPOHHUX I'IpOVISBO]J,VITe}'leVI npmueeaeHbl B COOTBETCTBYOLWMX CepTVI(DMHaTaX u/
WIN TUMOBLIX IMCTax U OHU OO0JTHKHbI ObITb CO6)'IIOAEHI::I.
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3. BBop, B aKcnnyarayumio, paborta

[nsa npyMeHeHuR, TpebyoLLMX MCMOIb30BaHUA M3MEPUTENbHBIX MPUBGopPoB rpynmbi |l
(noTeHuManbHO B3pbliBOONACHas NblibHas cpeaa), AeUCTBYIOT Cleaytolue AManasoHbl
Temneparypbl OKpyHatoLLen cpeapl:

MowHocTb P [unanasoH Temnepatyp oKkpyatoLen cpegbl (Ta)
750 mW -60"/-40 ... +40 °C
650 mW -60"/-40...+70°C
550 mW -60"/-40 ... +80 °C

1) CneumanbHble BEPCUM MO 3anpocy (BO3MOMKHbI TOIbKO CO CreLUasibHbIM1 paspeLleHUaMM)

CornacHo cepTudumKary, 9T TEPMOMETPbI NMPUroAHbI 418 TEMMNEPATYPHbIX

KnaccoB T1 ... T6. OTO OTHOCUTCA K U3MEPUTE/IbHBIM NPUOOPaM CO BCTPOEHHbIMM
npeo6pasoBaTesiAMMU U/Mnn LMdpPOBbIMU gUCnaeaMu 1 6e3 Hux. NpocneanTe 3a Tem,
4YTO6bI HE Gblna NpeBbilleHa MaKCMMaslbHas TemnepaTypa OKpyatoLen cpeabl A
6€e30MacHOro MCMnosib30BaHWUA U3MEPUTENILHOMO NpUbopa.

3.4 lMepeHoc TemnepaTypbl U3 NpoLecca
MpepoTBpatnTe Nt06OM NepeHoc Tenna ua npouecca! Cobntogarite cneuyasnbHble
ycnosusa (cm. rasy 4 “CrneupmanbHble yCnoBUA NnpumeHeHus (Yenosua X)”, NyHKT 4).

0630p TemnepaTypHbIX 30H

Tx10 Tx10 Tx40 Tx40
BapuaHT: BapuaHT: BapuaHT:
CO BCTPOEHHbIM c Kabenem ¢ Kabenem
npeo6pasoBarenem, COEANHUTENBHBIM Ha6enb
Hanpumep, T32 kabenem Ml
B Ta=-60"/-40...+80 °C
T 7‘ N I
L 75111,@ | |

Ta=-60"/-40...+150 °C

— | -

Ta=-60"/-40...+300 °C

T ¥ 1 T = 1 T r 1T r 1
x ‘ x | x x
[0} | [0} | (0] \ (0] \
= ‘ = | = | = |
I I I I
() . () . [0} . [0} b
] i Nl Nl
=4 3 =4 3 = 5 =3 (>)~ Tprocess
oo | oo | olo | oo |
o |d ‘ o |d | o|d | o|d |
S| [ShE=) | o |
=lo | =|o | S0 |. S| |.
oo Qo SH oY o
Clc _\_ Clc _|_ Clc _|_ Clc _|_
Tprocess = TEeMNepaTypHas 30Ha He onpegeneHa 14094976.00

1) CneumanbHble BEPCUM MO 3anpocy (BO3MOMHbI TOIbKO CO CreLUasibHbIM1 paspeLleHUAMM)
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3. Beopg B aKcnnyarayuio, pabota

3.5 MNpumepbl MOHTaKa

3.5.1 Bo3moHble crocobbl MOHTaMa NPUGOPOB ¢ MapKUPOBHKaMU
0ExiallCT6 ...T1 Ga X uan Ex ia lIC T80...T440 °C Da X

B3pbiBoonacHaA 30Ha Be3sonacHana 30Ha
30HbI 0, 1, 2 uam 30HbI 20, 21, 22 |E| E
CooTBeTcTBYyIOLECE
e 9/1eKTPO0GOPYyAOBaHME S
' R l\
: 0 ~
‘Tx10—H ‘ ! UICKpo6e3onacHbIN | 2
= — ! UCTOYHWK MUTaHUSA | 2
‘ | unm Gapbep 3
A\ Mpucoeanrerme | | T
Kn |
e pouecey -——-——-— BapuaHT: ‘
CO BCTPOEHHbIM ..,
|_|fe ] roecpuzmmarenes | 4 esonachuid |
+— — — T10-H T * UICTOYHUK NUTaHUA |
‘ ‘ ! Unu 6apbep
) ‘Tx10—C ‘ | ICKPOGE30nacHbl |
{l————— —— UICTOYHUK NUTaHWSA |
Y | Tx10-D ' unn 6apbep
3almTHan 1 ‘ 7777777777777777777777
rmnb3a TWxx . ‘
= A | ‘Tx10-B ‘ ! NICKPO6€e30MacHbI# |
= : TX10-C I MCTOYHMK NUTaHWA |
| -1 ‘ ! MM 6apbep

rune3a TWxx K npoueccy

M/ :\W 7

CoepuHuTeNbHan
ro/I0BKa/MoNeBOM Kopnyc

JaTymK BMecTe ¢ KOprycoM UIn COeANHUTENBHOM FOIOBKOM HaxoguTca B 30He O (30Ha
20). Heobxoammo mcnosib3oBarth Lenb Tuna Ex ia. CoegnHUTENBHBIE TONOBKW/KOPMYChI N3
aNtOMUHMA 06bIYHO 3anpelleHbl B 30He 0. B Takmx cnyyvasax dupma WIKA pekomeHayet
MCNO/Ib30BaTb COEANHUTE IbHbIE FOJIOBKW/KOPMYCbI U3 HEPHAaBEILWEN CTau.

3awuTHble Mepbl ANA NpUMeHeHU B 30He 0 / 20:

[Ons cnydaes, Korga B 30He 0 MCNONb3YeTCA KOPMyC U3 IErKOro MeTasna, AenUCTBYIOT
cnepyoLme 3aluTHble Mepbl: B npouecce aKcnyaTauum HeNb3s fonycKaTb TPEHUA
WJIM NIOTHOTO KOHTaKTa MeXy KOMMOHEHTaMW 3MEPUTENBHOrO Nprbopa 1s Ierkoro
MeTas1a Uv UX cnaaBamm (Hanpumep, astoMUHWIA, MarHui, TUTaH UK LUPKOHWIA) K
KOMMOHEHTaMN 3MepUTENIBHOIO Npubopa M3 enesa/ctanu. TpeHne amn NAOTHbIN
KOHTaKT B MpoLecce aKcrnyaTaumm MeXAy NEerknM MetannaMmu paspeLleHbl.

CobntoganTe cneumanbHble yenoBua (CM. masy 4 “CnevnpyanbHblie yCA0BUA NPUMEHEHUA
(Yenosua X)”, NyHKTbI 5 1 7).
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3. BBop, B aKcnnyarayumio, paborta

3.5.2 Bo3MOMHble Croco6bl MOHTaMa NpU60pPoB ¢ MapKUPOBHaMKU
1ExiallCT6...T1 Gb X unn Ex ia llIC T80...T440 °C Db X

BapblBOOﬂaCHaﬂ 30Ha Be3onacHasA 30Ha
30HbI 1, 2 K 30HbI 21, 22 E E
CootBeTcTByHOLIEE
u r** a/IeKTPoo6opyaOoBaHUE
| | ! MCKPOBE30nacHbIM |
== jfp——— = { UCTOYHMK NMUTAHWA |
\ ‘ | UK 6apbep
Mpucoeanrenme | | T 3
K npouecc i N
pouecey -——-——-— BapuaHt: ‘ =
"} | co BcTpoeHHbIM . A &
11— (= \ﬂ?en"ﬁ‘-’r?z%“e"em ‘ | MICKPOGE30NacHI | foz
— ~— — < p. T | UCTOYHUK MUTAHUA |
= — ‘Tx10-H ‘ ! um Gapbep
| \ HomnpeccuoHHbiii L,i,JKO;AJ
_ MepexoAHmK - ‘
| a ‘Tx10-c | | UICKPO6E30MNacHbIi |
B_______——— = T " UICTOYHUK MUTaHUA |
] B !Tx10-D | | wwmGapeep :
36.LIJ,VITH8F| n npvBapeHo L, ~ Tx10 ‘ 77777777777777777777777
runb3a TWxx o — ‘
= 0 | e | wanm | ! vckpoGesonacHbiit |
= — . " UCTOYHUK NUTaHMA |
] Tx10-C | :
| e | unm 6apbep ;
3awptHas 4 \MpucoeamHerne L,i,EQ-A ”””””””””””””
rmnb3a TWxx K npoteccy
CoeguHuTeNbHAs

ro/I0BKa/noNeBow Kopryc

3.5.3 PaspgenurtenbHan CTEHKa AJ/19 UCNOJIb30BaHUA B 30He 0 K pasgeneHue
MeHAy B3pbIBOONACcHOW U 6e30nacHoi 30HOM

Ecnu TonwmHa CTeHKn cocTaBAsaeT MeHbLe 1 MM, U3MepUTENbHbIM MPUBOP JOHKEH

ObITb MOMEYEH NMpu NOMoLLM “X” M MMETb YKasaHue no 6e30nacHOCTU COrNacHo

29.2 EN/IEC 60079-0 co crneunanbHOM OroBOPKOM O TOM, 4YTO A5 6e30MacHoro

MCMOIb30BaHWA OH HE AO/IHEH NOABEPraTbCA BO3LEMCTBUAM OKPYHKatoLen cpeabl,

KOTOpbIe MOryT OKasaTb OTPULATE/IbHOE BANAHUE Ha Pa3Ae/IUTENbHYI0 CTEHKY.

Ecnu pasgenutenbHan cTeHKa nogsepraeTcs NOCTOAHHOW BMBpaumm (Hanpumep,

BMOpUpYtoLwme gruadparmvbl), TO ee npeaen yctasocTv NpU MakCMManbHOM aMmnanTyae

[OJTEH 6bITb YKa3aH B JOKyMeHTauun (cM. pasgen 4.2.5.2, EN/IEC 60079-26).

CobnopanTe crneumanbHble ycnoBusa (CM. masy 4 “CnevuunanbHble yCA0BUA NPUMEHEHUA
(Ycnosusa X)”, nyHKT 5).

ANBTEPHATMBHO MOTYT MPUMEHATLCA 3aLMUTHbBIE MJIb3bl C MUHUMAJIbHO AOMYCTUMOWM
TOJILLMHON CTEHKK. [1na aToro cobnogavte cneumasnbHble yCa0BMA (CM. rasy 4
“CneupasnbHble ycioBuaA NnpuMeHeHua (Yenosusa X)”, MyHKT 6).
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4. CneyuanbHble ycnoBua npumeHeHua (Yenosua X)

4. CneuuanbHble ycnosusa npumeHeHusa (Ycnosua X)

1) MicnonHenusa ¢ anameTpom 3 MM C 2 X 4-NPOBOAHBbIMU COEAUHEHUAMM, C AUAMETPOM
< 3 MM, a TaKKe “3a3eMIeHHbIE” UCNOIHEHUA HE COOTBETCTBYIOT TPE6OBaHMAM
pasgena 6.3.13, EN/IEC 60079-11. [oaToMy € TOYKM 3peHUss 6e30MacHOCTH 3TH
MCKpO6e30nacHbIE LEenu CneayeT pacCcMaTpuBaTh Kak MMEIoLLME rajisBaHNMYECKOe
coefnHeHve (“ceBo3asemnenHble” [FE=E) ¢ NoTeHLManoM 3eMu, 1 NO3ToMy
HEeo6X0AMMO 06ECNEeYNTb YpaBHUBAHUE NOTEHLMANOB AJ151 BCEM CUCTEMDI
MCcKpobesonacHbIx Lenen. Kpome Toro, 418 NpucoeanHeHna Heo6XoaMMO CobNAaTb
oTaenbHble ycnosusa B cootBeTcTaum ¢ EN/IEC 60079-14.

2) Heo6xoAMMO He fonycKaTb 3/1EKTPOCTATUHECKUX 3apsAL0B B U3MEPUTESIbHBIX
npmubopax, KOTOpble N3-3a CBOEN KOHCTPYKLMM HE COOTBETCTBYIOT TPeboBaHMAM Mo
anekTpocTartuKe cornacHo EN/IEC 60079-0.

3) BTopuyHoe 060pyaoBaHue JOTHKHO ObiTb CEPTUPULMPOBAHO. YCIOBMA MOHTAaMKA,
3N1EeKTpUYECKas HarpysKa, TemneparypHble KNaccbl Uan MakCHManbHO AonycTUMas
Temneparypa noBepxXHOCTEN AN MPUMEHEHUWH, OMacHbIX MO B3PbIBOONACHOM Nbl/K,
a TaKe JonycTrMasn Temnepatypa OKpyHatoLlen cpefbl, JOMHKHbI ObITb B3ATbI U3
COOTBETCTBYIOLLMX CEPTUDUKATOB.

4) OT npouecca Henb3a AonycKaTb 06paTHOro TEMNJI0BOro NOTOKA, KOTOPbIV NPeBbIaeT
LONyCcTUMYLO TemMnepaTypy OKpyatoLen cpeabl npeobpasoBatens. Ero Heo6xoaMmo
NpefoTBPaTUTb 3a CYET YCTAHOBKU NOAXOASALLEN TEMIOU3O0NALUN UWN YASIUHUTENBHOM
LEeMKM NoaxoasLLer ASIUHbI.

5) Ecnv To/WpHA pa3fenTelbHOM CTEHKU MeHbLUe 1 MM, TO U3MepUTe/IbHbIe MPUBOPSI
He [0/IHHbI MOABEPraTbCA BO3AEMCTBUIO OKPYKAaloLLen cpeabl, KOTopble MoryT
oKasarTb OTpuLaTe/IbHOe BWAHWE Ha Pa3Ae/IMTE/IbHYI0 CTEHKY. ANIETEPHATUBHO MOTYT
NPUMEHATHLCA 3ALUMUTHBIE MMAb3bl C MUHUMASIBHO AOMYCTUMOM TONLMHOM CTEHKM.

6) 3a cyeT UCnob30BaHWA 3aLMTHON MMAb3bI/YAJUHUTENBHON LLENWKU, USMEPUTEbHbIE
NprGOopPbI fONHKHbI ObITb CNPOEKTUPOBAHbI TAKMM 06pa30M, YTOObI cAenaTb
BO3MOMHbIM MOHTa, NPV KOTOPOM 06ecneymBaeTca AOCTATO4HO MJI0THOE
coeauHeHue (IP67) nnm B3pbiBoHenpoHuuaemoe coegmHenne (EN/IEC 60079-1) B
Hanpas/IEHNM MeHee B3PbIBOOMACHOW 30Hbl.

7) Vicnonb3ayemble KOpNyCbl JONMHbI UMETb CBOW COBCTBEHHbIM COOTBETCTBYHOLLMM
CepTU@UKAT WM COOTBETCTBOBATb MUHUMAJIbHBbIM TPEHGOBaHUAM.
IP sawmTa: MuHuMmym IP20 (MvHUMyM IP6X AN nbian) pacnpocTpaHAeTca Ha BCe
Kopnychbl
OpHaKo Kopnycbl U3 IEFKOro MeTas1a fO/IHbI COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHMAM EN/
IEC 60079-0 pasgen 8.1. Kpome Toro, HemeTasIM4ecK1e Kopnycbl Mn KOPMyCbl C
NMOPOLUKOBbIM MOKPbLITUEM AO/IHHbI COOTBETCTBOBATh TpeboBaHuAM EN/IEC 60079-0
WM UMETb COOTBETCTBYIOLLIEE NPeaynpexaeHue.

3awuTHbIe Mepbl AJ19 NpUMeHeHui B 30He 0/ 20:

B npouecce aKcnyaraumn Heb3a AoNycKaTb TPEHUA WM MIOTHOMO KOHTaKTa

MEH Y KOMMOHEHTaMU U3MEPUTENIBHOIO NPMBopa 13 NErKOro MeTasina Uam nux
cnsiaBaMu (HanpuvmMep, aJloMUHWIM, MarHuM, TUTaH UK LUPKOHWI) U KOMMOHEHTaAMM
M3MepuUTENBHOrO Npubopa M3 wenesa/ctanu. TpeHne WA NNOTHbIM KOHTaKT B NpoLecce
JKCNyaTaumm MeXAy Ierkum MeTaniammn paspeLleHbl.
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5. MpumMepbl BbIMMC/IEHUA CaMOHarpeBa KOHLa AaTYMKa ...

5. Mpumepbl BbIMUCNIEHUA CaMOHarpeBa KOHL,a gaTymMKa/
3aWMUTHOM NM/Ib3bl

CamoHarpeB KoHLa gatymKka Wav KoHua 3alwuTHOM M'Mab3bl 3aBUCUT OT TUMNa AaTynKa
(TC/TN), pnmeTpa faTymKa, UCNOAHEHUSA 3aLMTHOM M'Mb3bl U MOLLHOCTH, MOAaBaeMOM
Ha faTyuK B cnyyae cbos. Cnepytowan Tabnauia NnoKasbiBaeT BO3MOKHbIE KOMOMHALMN.
BugHo, 4yTo B cniydae c60s Tepmonapsl (TT1) ropasgo MeHbLue NoABEPKEHbI CAMOHarpeBy,
4yeM TepMomeTpbl conpoTuBaenms (TC).

Tepmuuyeckoe conpoTtusseHue [Ri, B K/BT]

—

AnameTp usmepuTesbHON 2,0..]130..]16,0.. 05..]15...13,0..
BCTaBKMU <30 <60 8,0 <15 <30 <60

6€e3 3alMTHOM rMb3bl 110 105

C cocTaBHOI 3aWMTHOM ruib3on 135 60 37 - - - 11 2,5
(npAMas 1 KoHWYecKas), Hanpumvep,

TW22, TW35, TW40, TW45 u 1. A.

C 3alUTHOM rMIb30M C LesibHbIM 50 22 16 - - - 4 1
Kopnycom (npsmas M KOHUYecKas),

Hanpumep, TW10, TW15, TW20,

TW25, TW30, TW50, TW55, TW60,

UT.A.

CneuunanbHaA 3allUTHadA rmab3a - - 33 - - - - 2,5
cornacHo EN 14597

Tx55 (nogaepxuBatowwasn Tpyoda) - 110 75 225 - - 20 5
BcTpoeHHble B BbiCBepJIeHHble 50 22 16 45 22 1k} 4
yrny6neHus

(MMHMManbHaA TOMLLMHA CTEHKM
5 mm)

1) ANA U3MepeHUs TemMnepaTypbl MOBEPXHOCTH
MpY MCNONb30BAHUM HECKObKMUX AATYMKOB W OLHOBPEMEHHOM aKChayaTaluumn cymma
OTAE/IbHbIM MOLHOCTEN HE LO/MKHA NPEBbIWaTh 3HAYEHWE MAaKCMMaIbHOM paspeLLeHHOM

MOLLHOCTH. MaKcnmanbHasa paspeLueHHaa MOLWHOCTb A0MKHA ObITb orpaHnyeHa go 1,5
BT. 9T0 f0MKHO 6bITb 06ECNEYEHO ONepaTopoM YCTAaHOBKM.
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5. Mpumepbl Bbl4UC/IEHUA cCaMOHarpeBa KOHLA AaT4yMKa ...

5.1 BbluMcieHue aNis TOYKU uamepeHusa TC ¢ 3alUTHOI rMIb30W
> WcnonbayiiTe y pa3fenuTeNibHOM CTEHKU, OTAENALLen OT 30Hb! 0

Bblumncnnte makcrmanbHO BO3MOXHYIO TemnepaTtypy Tmax HA KOHLE 3alMUTHOM rMb3bl

ANA cnepyoLlen KOMGUHaLNn:

> M3mepuTenbHasa BCTaBKa TepMOMETPa COMPOTUBEHUA, AuameTp 6 MM, CO
BCTPOEHHbIM Npeobpasosaresiem T32.1S, yCcTaHOBAEHHbIM B COEAUHUTENbHYIO
ronoBKy. BctaBKa yctaHOBNEHA B 3aLLMTHYIO COCTaBHYIO Mmib3y hopmbl 3F

> DHeprocHabxeHne, Hanpumep, Yepes NCKpobesonacHbIM 6apbep Moge b
KFD2-STC4-EX1 (apTukynbHbIi Homep WIKA 2341268)

Tmax NONy4aETCA NPU CIOKEHUN TEMMNEPATYPbI cpeabl U camoHarpesa. CamoHarpes
KOHLLa 3aLLMTHOM rM/b3bl 3aBUCUT OT NOJaBaeMoin MolwHocTH P, npeobpasoBarens u
TEPMUYECKOr0 CONPOTUB/IEHUA Rip.

[na BblancneHna ncnonbayetca cnegyrowan dopmyna: Tmax = Po * Rin + T

Tmax = TeEMNepartypa NoBEPXHOCTU (MaKc. TeMnepartypa Ha KOHUE Mb3bl)

Po=  3HayeHue 6epeTca 3 JOKYMEeHTauMu Ha npeobpasoBaresb

Rin= Tepmuyeckoe conptuneHue [K/W]

Tm= Temnepatypa cpegpl

Mpuwep

TepmomeTp cCONpPOTUBAEHMA

Ounametp: 6 Mm

Temnepatypa cpegpl: Ty = 150 °C

MowHocTb NuTanmsa: P, = 15,2 MBT

He ponkHa npesbiarbca Temneparypa ana knacca T3 (200 °C)

Tepmunyeckoe conpoTtusienne [Rin B K/BT] n3 Tabanubl = 37 K/BT
CamoHarpes: 0,0152 W * 37 K/W = 0,56 K
Tmax = Tm + camoHarpes: 150 °C + 0,56 °C = 150,56 °C

B AaHHOM ciyyae camoHarpeB Ha KOHLE 3aLMTHOM MMb3bl PEHEBGPEHRMUTENBHO MaJl.
[nA 3anaca no 6e30MacHOCTM A5 TECTUPYEMbIX USMEPUTENBbHBIX NPMOBOPOB (A1

KnaccoB T6 ... T3) He06X0AMMO AOMONHUTENBHO BblHecTb 5 °C 13 200 °C; Taknm o6pasom,

Temnepatypa 195 °C sBnaeTca gonycTUMON. OTO 3HAYUT, YTO B JaHHOM NpuUmMepe
JonycTtvmMas Temneparypa A5 Knacca T3 He npeBbillaeTcs.

JononHuTtenbHaa Hpopmauma:
Jonyctuman Temnepartypa gns knacca T3 = 200 °C

KoaddurumeHT 3anaca a/18 NpoTeECTUPOBaHHbIX MO TUMaM U3MepUTE/IbHbIX MPUGOPOB (C

T3noT6)?=5K

HoaddurumeHT 3anaca ana npoTeCTUMPOBaHHbIX MO TUMam U3MEPUTENbHbBIX NPMBOPOB (C

T1noT2)2=10K

2) EN/IEC 60079-0: 2009 pasgen 26.5.1
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5. MpumMepbl BbIMMC/IEHUA CaMOHarpeBa KOHLa AaTYMKa ...

[atuunk c npeo6pasoBatesiem U 6apbepom

BapbiBoOnacHasa 30Ha BesonacHas 3oHa

-

U = Uy U = Uo

i = I li = lo
Pi = P, Pi = Po
Ci+C; < GCo Ci+C; < GCo
Li+L: < Lo Li+L: < Lo

C¢/ Le = emKocTb 1 WHAYKTUBHOCTb COEANHUTEIbHOIO SﬂeKTpOKaGeﬂH

yI'IpOLIJ,EHHaFl npoesepKa VICHp0663OI'IaCHOCTM AnAa yKasaHHOro codetaHuA CbaKTOpOB

U3meputenbHaa BCTaBKa Mpeo6pasoBaresb, Bapbep
YCTaHOBJIEHHbIN B MCKpobe3onacHbIN
COoeiNHUTE/IbHYI0 F0JIOBKY

Ui:DC 30 B > Uo:DC6,5B Ui:DC 30B > Uo:DC25,4B

li: 550 MA > 10:9,3MA li: 130 mA > 10:88,2 MA

Pi (makc.) Ha patumke = 1,5 BT 2 Po: 15,2 MBT Pi: 800 MBT > Po:560 MBT

Ci: npeHebpermMo Mano < Co:24 vk®P Ci: 7,8 HD < Co:93HD

Li: npeHe6pexnmMo mano < Lo:365MMH Li: 100 MKIH < Lo:2,7 MKIH

Mcxoas ns atux 3HaYeHuM, Oo4eBUAHO, 4YTO AonyCHaeTcA 06BbEAMHATD 9TU KOMMOHEHTHI
B CUCTEMY. OpHako, oneparop AO0IXEeH TaKKe NPpUHATbL BO BHUMaHWe 3Ha4YeHnA
WHAYKTUBHOCTU M EMKOCTU COEANHUTE/IbHbLIX MPOBOA0B.

5.2 BbluMcneHUe s 3/ieMeHTa ¢ 3alUTHOM 060/104KOM C faTYMKOM TepMOoMeTpa
COnpoTUB/IEHUA
> Kcnonb3yiTe y pasgenvTenbHOM CTEHKW, OTAENAWEN OT 30HbI 0

BbluncnnTe MakcrMasibHO BO3MOXHYI0 TemnepaTtypy Tmax Ha KOHLUE AaTyuKa ans

cnepytoLler KOMOMHaLWK:

> TepMoOMeTp CONPOTMBAEHNUSA 6e3 3aWwmTHOM rnab3bl (TR10-H) gnameTp 6 mm 6e3
npeobpasosaresisi, CMOHTUPOBAHHbIM MPX MOMOLLM KOMMPECCUOHHOIO HUTUHIa C
YMIOTHUTEIbHOM BTY/IKOW U3 HEPIKABEIOLEN CTasN.

> OHeprocHabeHue, HanpumMep, Yepes 6apbep 3eHepa, Hanpumep, moaenb Z954
(apTrrynbHbI HoMep WIKA 3247938)
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5. Mpumepbl Bbl4UC/IEHUA cCaMOHarpeBa KOHLA AaT4yMKa ...

Tmax NOAYHAETCA NPU CNOKEHUM TEMNEPATYPbI Cpelbl U camoHarpesa. CamoHarpes
KOHLLa 3aLLMTHOM rM/b3bl 3aBUCUT OT NogaBaeMoi MolwHocTh P, 6apbepa 3eHepa u
TEPMUYECKOro CONPOTUB/EHUA Rip.

[na BbluncneHus ncnosnbsyetca cnegyrowan popmyna: Tmax = Po * Rin + Tm
Tmax = TEMMNepaTypa NOBEPXHOCTM (MaKC. Temnepartypa Ha KOHLe r'M/b3bl)
Po=  3HauyeHue GepeTca 3 JOKYMEHTauM1 Ha npeobpasoBare/ib

Rih= Tepmuueckoe conpTtuanenue [K/W]

Tm= Temnepatypa cpefbl

Mpumep

TepmMoMeETp CONPOTUBAEHMA

OnameTp: 6 MM

Temneparypa cpegpl: Ty = 150 °C

MowHocTb nuTanmsa: P, = 1,150 MBT

He ponxHa npeBbiwaTbca Temneparypa ansa knacca T3 (200 °C)

Tepmunyeckoe conpoTtusnenne [Rin B K/BT] n3 Tabanubl = 75 K/BT
CawmoHarpes: 1,15 Bt * 75 K/Bt = 86,25 K
Tmax = Tm + camoHarpes: 150 °C + 86,25 °C = 236,25 °C

Pesynbrar noKkasbiBaeT, YTO MPOUCXOAMT 3HA4YMTEbHBIM CamMOHarpeB KOHLA CeHCopa.
[na 3anaca no 6e30nacHOCTH ANs TECTUPYEMbIX U3MEPUTENbHBIX MPUGOPOB (A1
KnaccoB T3 ... T6) HE06X0AMMO AOMONHUTENBHO BbliecTb 5 °C 13 200 °C; Taknm 06pasom,
Temnepartypa 195 °C asnaetca gonyctumon. B gaHHoOM ciiyyae gonyctumas Temneparypa
AnA Knacca T3 CyLLeCTBEHHO NPEBbILAETCA, CNefoBaTesIbHO NPUMEHEHWE HEAOMYCTUMO.
B KayecTBe KOPPEKTUPYIOLLLEN MEPbI MOMHO MCMOJIb30BaTb JOMOJHUTEIbHYIO 3aALLMTHYIO
rMAb3y Wan Npeobpasosaresb.

AononHuTtenbHaa Hpopmauma:

Jonyctuman Temnepartypa gns knacca T3 = 200 °C

HoaddurumeHT 3anaca Ana npoTeCTUPOBaHHbIX MO TUMam U3MEPUTENbHBIX NPMBOPOB (C
T3noT6) "=5K

HoadbduumeHT 3anaca gnsa npoTeCcTUPOBaHHbIX MO TUNam U3MEPUTENIbHBLIX NPMBOPOB (C
T1noT2)"=10K

1) EN/IEC 60079-0: 2009 pa3aen 26.5.1

5.3 BbluucieHue and BbilweynomsaHyToro TC ¢ 3alWuUTHOW ruib301
> WN3mepuTenbHan BCTaBKa TEPMOMETPa CONPOTUBEHUS, AMameTp 6 MM, 6e3
npeo6pasoBatess, yCTaHOB/EHA B 3aLLMTHYH COCTaBHasA rM/b3y hopMbl 3F

Tepmuyeckoe conpoTmBieHue [Ry, B K/BT] 3 Tabnmupl = 37 K/BT
CamoHarpes: 1,15 Bt * 37 K/Bt =42,55 K
Tmax = Tm + camoHarpes: 150 °C + 42,55 °C = 192,55 °C
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5. MpumMepbl BbIMMC/IEHUA CaMOHarpeBa KOHLa AaTYMKa ...

Pesynbtart noKasbiBaeT, YTO NMPOUCXOAMT 3HAUYMTEIbHBIM CaMoHarpeB KoHLa ceHcopa.
[nsa 3anaca no 6e3o0nacHOCTM A8 TECTUPYEMbIX U3MEPUTENBHBIX NPUBOPOB (414
KnaccoB T3 ... T6) He06Xx0AMMO AOMNOAHUTENBHO BbidecTb 5 °C 13 200 °C; Taknum o6pas3om,
Temneparypa 195 °C aBnaeTca fonyCTMMON. OTO 3HAYUT, YTO B JaHHOM Npumepe
Jonyctumasn Temneparypa gnAa Knacca T3 He npeBblluaeTcs.

AatumK 6e3 npeobpasoBarens, c 6apbepom

BapbiBoOnacHasn 3oHa BesonacHas 3oHa

s In | ,
: i
E :

U = Uy

i = o

Pi =2 Po

Ci+C; < GCo

Li+Le < Lo

C¢/ Le = emKocTb U WHAYKTUBHOCTb COEAUHUTE/IbHOIO SﬂeKTpOKaﬁeﬂﬂ

YnpolueHHas npoBepKa MCKPo6e30nacHOCTM AJ/1s1 YKa3aHHOMo coveTaHmsa hakTopoB
Ui:DC 30 B Uo:DC 9B Um: AC 250 B
li: 550 mA lo: 510 MA li: He mpum.
Pi (MaKc.) Ha patumnke = 1,5 BT Po: 1,150 MBT  Pj: He npum.

Co: 4,9 MKD Ci: He npum.

v vV IV

IN

Ci: npeHe6pexnmo mano

IA

Li: npeHe6pexnmMo mano Lo: 0,12 mH Li: He mpum.

He NMpUM. = He NPpUMeHAeTCA

Mcxoas 13 aTux 3Ha4YeHUM, 04EBUOHO, YTO gonycKaeTtca 06beAUHATL 3TU KOMMOHEHTbI
B CUCTEMY. OpHako, oneparop AO/1XeH TaKXKe NPpUHATbL BO BHUMaHWe 3Ha4YeHunA
WHOYKTUBHOCTU M EMKOCTU COEANHUTEIbHbLIX MPOBOA0B.

[JaHHble pacyeTbl NPUMEHUMbI K TEPMOMETPY CONpoTUBAeHUa Pt100, NoaKIto4eHHOMY

Yyepes 6apbep Z954 Zener No TPEXNPOBOAHON CXeMe 6e3 3a3eMIEHUA K BTOPUYHOMY
oToGpararoLLemy npuoéopy.
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Mpunoxenune: Ceptudpurar EAC (RU C-DE.AA45.B.00918)

CEPTUONKAT COOTBETETRHA

[H[ NeTC RUC-DE.ASI45.B.00918

Cepus RU Ne 0697474

.. OPTAH MO CEPTH®HKALIMH npoaykumn T B3p. HEHIROr D OBOPY GRS It GRITOBOM Tex- -
o En A i P no ceprig HCHLITANIAM T wCepruds it wenrp « HACT. S

XOJIs. Mecro naxowaesnn: 125315, Pocenn, ropoa Mockea, 1-ii baaruilcknil nepeyaok, aom 621, kopnye 3, Aapec |
MECTA OCYIIECTRACHHA ACATEARNOCTI: 125362, Poccus, ropoa Mockna, yanua Buwmenan, aom 7, crpoenne I8, Arre- &
eTat akkpeanTaunn Ne POCC RU.O001.11AS4S, 10Ta nueceniny 8 peecTp coeaeniil 06 aKK pean ToRINHOM Jnue

10.03.2016. Teacdoui: +7 (499) 940-02-15. Aapec wrerTpounodi nourui: nasthol@nasthol.ru,

Amoutpm obuecTeo uBl»!ICA MI:PA-. secto na: 142770, P @eacpaun,
ropoaa M " IMM crpoenme 1, ﬂam‘o@alc 22,09,
ALPEC OCYIECTBACHNA ACATCALNOCTHE Focumcm Deacpuuns, 108814, ropoa M
aepesns Hukono-Xonanckoe, maanenne 1011A, cvpoenne 1. OTPH 1037739043957, Teaedon: +'m95) 648-01-50.
Adpec 3eRTponnoi noursb:: info@wika, ru

MECTO HAXOKAEHNIS W AAPEC OCYLUECTRIENNS LEATENLHOCTI IO HIrOTOBIEHIIO npoayRuin: Fepmanns, 63911,
Klingenberg, Alexander-Wiegand-Strasse, 30, @uanan saposs-niroronnren: WIKA Instruments Lid,
MecTo MAXORAEHNA Il ATPEC MECTA OCY IISCTRACHNR JCATEALNOCTI 10 HITGTOBIENII0 NPOLYKUNI

Kanaaa, 3103 Parsons Road, Edmonton, Alberta, TGN 1C8

MpeohpazopaTean TEMNEPATYPLI HIMEDHTEILHLIE BEPLBOIIMIHINENHLIE
Cyorpi npunosenie na Ganmkax NeNe 0549791, 0549792, 0549793, 0549794, 0549795

% KOATHBIATC 9025 19200 0, 9025 19 800 9

b COOTBETCTBYET TPEBOBAHHAM rexunuecxoro peraamenta Tamoxenioro colora TP TC 0122011 «O fes-
& onaciocTi 0fopyaoBaNIs A% PABOTII DO BIPLIBOONACILIX CPETIX®

CEPTHOHKAT BBIAAH HA OCHOBAHUH NPOTOROA0B HENbITANNII J'& I'606-5276, ¥ '606-5277, Ny TB06-5278,
Ne FB06-5279 o7 14.11.2018, saanmmx Hems noil aboparopnei PTOB (10 CepTig
I enLTaRImEy npoaykunn " CeprnguEauoni wii nenrp "mctxn.u ATTECTAT AKKPEINTRUMN
JQ POCC RU.0001.21TB06; akTa 0 PeryiLyavas auaina EOSTORMIIA NPONIBOACTES OT 21.06.2018 Oprans no cepin-
n Gerronoll Texmukn Accoumainm

v poay Py

no cepridg W HCnLITANm (| wCep 10 uenTp « HACTXO: nokymenron,
npuﬂas.rueuux MABHTEAEM B KA4ECTOA A0KAIATENLETRA mtmmsm npoayKunn Tped o
peraasenta Tasomennoro cowaa TP TC 01272011 wO b nw PABoTe 10 BIPLIBOOTIACHY

cpeasay, COTIACHO Npioenmo Ha Gaanke Ne 0549796, Cxema arpmw lmnm =le
} ¢ AOTIOAHHTEAbHAA HH@OPMAHHH Cl‘nu..llpt L, B PEIVILTATE NPHMEHEHIN KOTOPLIX Wa Jolposoasnoil

ocHoBe TCH Tp Te ' PEFARMEHTA, NPEBLICHLL B NRRAGKEHHR ua Gaanse
979 ol 0 reacit PaTy Pt puTeanue X Tunon TR o TC -

Dazexon Huxonaii Budecianonun
et e
Trauenxo Bukrop Basepucnuy
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MpunoxeHune: Ceptupurar EAC (RU C-DE.AA45.B.00918)
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L™ b #!
) TOCT 31610.11-2014 Biprisoonacuste cpeast. Yacrs 11. | Cranaapr s ueaos 2
“ | (IEC 60079-11:2011) OBopyrosanne ¢ RIAOM RIPLIBOIA= K.
WINTE] «NCKPOGEIONACHAN JACKTPH- :
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Mpunoxenune: Ceptudpurar EAC (RU C-DE.AA45.B.00918)

| TAMOKEHHDIA CON3 |t

IIPUAOXKEHHUE «m.2m7

FI_._. v = Ty 1 MTC RU C-DE.AS45.B.00918

Cepua RU Ne 0549791

1. HABHAMEHHE W OBJACTb NMPUMEHEHMA
s NMpeobpazonaTean Tesneparypit PHTEARNBIC B3I THHOB;

e - Nposmswaennnie ebopkn Tuna TR (woaeaeid TR10-0, TR10-B, TR10-C, TR10-D, TR10-F, TR10-H. TR10-1.
. TRI-C, TRI2-B, TRIS, TRI17-B, TR18-B, TR19-B, TR40, TR41, TR4S, TRS0, TRS3, TRSS, TRS1, TR9S, TR20,
¢ TR22-A, TR22-B, TR2S, TR60),
¥ = NMposeaaennsie eboprn Tina TC (moaeaci TC10-0, TC10-B, TC10-C, TC10-D, TC10-F, TCI10-H, TC12-B,
.~ TCIS, TC17-B, TCI8-B, TC19-B, TC40, TC41, TC45, TC50, TCS3, TC5S, TCS9, TCS1, TCS2, TCS3, TCI0, TCIS),

- Moaesste pTopiuneie npeobpatopaTean TemnepaTvpel Tina TIF (moxenedi TIF11-1, TIF50-1, TIF52-1),

= Monesste nnanKavopsl Tesneparyvpu Tnma DIH (wonenein DIHS0-1, DIHS2-1),

C Y NpeaHaRaN el LA HIMEPEHIA TEMIEPATY P B NPOMBMLULIEHHBIX AIPOUECCY,

Iy Obancre ] P onw  kancea 0, 1 wman 2 weo

TOCT IEC 60079-10-1-2013 coraacho Mapkiposse s3ps

2. OCHOBHBIE TEXHUWMECKHE JAHHBIE
oL 2.1 JleiieTaie HACTORIEr0 CEpTHHNRATA PACHPOCTPARRETCH aa NpeolparoEnTean TEMNEPATY PhI HIMEPHTEILilLE:
+ nposuiuaennuie eGopin Tuna TR u TC; noaessie o op! Je npeodip parypet Tna TIF; noaesuie we-
S nkaTOpRI TeMnepaTypLl THRA DIH. Tlepedetin Moaeaeh it 1X MAPKUPONKI BIPLIBOIAUIATEL BPHOEAeHL B Tabanue 1.

B Tabanua 1
~ Obopyaonanne Mapknposka BIPLIBOFALIITEL

< Tposiureniiie eoopsin Tina TR t 0B x ia 1€ T6...T1 Ga X
% B Ex ja 111C T80... T440°C Da X;
pe HiExianc T, TIGHX
& b Exia 111 T80... T440°C DB X;
1Ex ib 11C T6...T1 Gb X
o £ Ex ib I11C T80...T440°C DB X;
”~ B2 Ex b HIC T6...T1 Ge X,
Mposimaenusse chopiin Tuna TC foExia CT6..T1Ga X
£ Ex ia 1€ T8RO T440°C Da X
1Ex ia 1IC T6...T1 Gb X
. B Ex ia 111C T80... T440°C Db X:
. 1Ex ib IC T6...T1 Gb X
g B Ex ib 1€ 780,..T440°C DY X;
is £ 2 Ex ic 11C T6...T1 Ge X.
Moacn P ¢ npeobp ean patypu Tina TIF HoExia 11C T6...T4 Ga X
¥ £ Ex ia 111C T80... TI38C Da X;
1Ex i 11C T6...T4 Gb X
I £x fa 111C T80...T135°C DL X;
|1Ex ia [ia Ga] 11C T6...T4 Gb X
Hex uda. Da 111C T80...TI38°C Db X;
1EX ib 1€ T6...T4 Gb X
fEx ib 111C T80...T135°C DB X,

,-.‘. aexos Hukoaaii Bauccaanosny

\ R
= T raneuxo Buxrop Mgm!." _ &
G St -
— TN .\' = __.__1 o an .—."
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AR YA T AYETTTTT T e
' { TAMOSREHHBIN GOHO3 A
17 o,
S 5
f‘-' IMPUAOXKEHHME cmp.3m7 »
1 K CEPTH®HKATY COOTBETCTBHA NTC RU C-DE.AS45.B.00918 ;h
. Cepia RU Ne 0548702 by g
e &
Iy o
1# W
3 | Tonestie imakaTOph TemnepaTyphi THna DIH {8 0Ex in 11C T6...T4 Ga X "
h B Exia 1€ 780...T135°C Da X: 18
i [¥ 1Ex ta e T6.. T4 GB X At
y B Ex ia 111C T80...T135°C Db X: b
s Hll',:ialll Ga| HC T6.,. T4 Gbh X b
¥ it
P B Exia fia Daj mC T80 T3SCDBX: |
% L 1Ex ib 1IC T6...T4 Gb X @
i Ex ib IIC T80...T135°C Db X. ’ .
by, o
- 2.2 OCHOBHBIE TEXHHMECKHE XAPAKTEPHCTHKH. N
- Tabamua 2 K
_-e BAHHE Hposeunaenneie cboprn Tunos TR n TC |
¢ Hewpod: paseTput ueneil: 9
by | M HA BYOAHAR Th, Pi, Br 1.5 td
- MaKcHMBILIOE HANPIKENIE NOCTORIMOTD Toka, Ui, B 14.8...30,0 |
@, Marcumanbibiil BX0aHOM Tok, li, MA 101...550 5
i MARCHMAILMAR BUYTPEHNAR esrocTh, Ci, ni Mpenebpesnsio maam 81
g ¥ MaKcHMATLEAN BHYTPEHNA WAAVKTHBHOCTS, Li, ml'n Mpenebpesnvo maaa .
Ty JAnanason TeMnepaTyp OKPYAAONIC CPeabl B YEAOBIAY IKCIIVH- e
3 [Taum.°C -40< Tag+80; -60< Tag+80 .
o * NMpusenanie: Hanpsaoen e MeKTPONITARNUA BRGHPACTCH W) YKDIAHHOTO ANANAI0NA NOCTORNHOND TOKA, NPH ¥T0M q
A MAKCHMAILIO 0N YCTHMBLIR TOK B UEOI BHTAINA 0WKEN GLITH OTPaHISeH 10 CODTRETETRYIONIETD VPO, IPH KOTO-
L POM MAKCHMAALHO AONYCTHMAR MOUINOCTS, BLITE/REMAN KA MY BCTBHTEALHOM WIEMEHTE, He npessiwacr 1.5 Br. 2
X ¥
l‘_ Tabanuad
e Odopyaonanme Toaentie BTOPUHIELIE NPEOBpasOBITEN W
Tesneparyput moaeael TIFS0-1, TIFS2-1, Ao
@, TIF11-1 »
Iy Herpod e nap Put mencii; .
e mmmm& Bxoanoe manpmkenne, Ui, B 29 'y
i »,
\ Ma HAN DXOJHAN ™, P, mBr 680
& Marcnmansnsil sxoanofi Tow, Ii, MA 100 C&
™ MAKCHMAILIAN BHYTPENNAR eMKOCTL, Ci, vl 132 ¥
J; MaKcHMANLRAR BHYTPENHAR HRAYKTHEHOCTS, Li, Ml 1,2 i
& Ananason TeMnepaTyYp oKpyRawUIl CPeAL B YCIOBIAY WCLAVIT-
- i,
N | am rmmqmnnamn © TeMIepaTYpHMY Kaaccom T4 -40< Tas+85; -60< Ta<+85
e aan npealy TE C T PATY PHBIM 7 - =40 < Tas+70; -60< Tas+70
P anw npeoyp ean e T PATY PHEIM T6 -40< Ta<+55; -60< Ta<+55

%
p A
e
H n B _‘:ﬂ
Ba
TEN FEN -
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Nt NS TN T X 7 A X NGRS N SN
S s [ AMOREHHBIN COHS | s
5
KEHUE  cp.4m? 4
>4 IIPHAO P »
| fv;' K CEPTHOHUKATY COOTBETCTBHS NMTC RUC-DE.AS4S.B.00918 :;&'
. Cepus RU Ne 0549793 B
r‘ d
L
Tabanua 4
" | Obopyaosanne TloAentIe WHANKATOPL! TEMNEPRTY pid t
I vuia DIH soseaei DIHSO-1, DINS2-1 Pt
F"" Hexpol ¥ Bl nenedi: )
N M. Hoe Ui, B 29 r
€ MAKCHMATLHAR BXOTHAS MOUIHOCTE. Pi, MET 680 P
1t Makenvaanauiil sxoanod vox, li, mA 100 L
ty MakeusanLuaS BIYTPEHIAS eMKocT, Ci, i 132 L
1P AALIAN BA; AR WY KT sl 1.2 Ir.‘
P Juamaion remnepatyp cpeis B v e 17
&, ataumn, *C: N
Ty AR BIANKATOPS € TOMAEPATYPULIM Knaccos T4 40 Tas+85; -60< Tas+85 T
s ANA MUILIKATOPA € TEMAEPATY pHLiM kagccom TS =40 = Tas+70; -60< Ta<+70 [y
& ANS HANKATOPA € TeMnepaTypiniy kanccom T -40< Tas+88: -60< Tac+55 " y
f*‘ :’;
i 3. KPATKOE ONHCAHME KOHCTPYKUHM W CPEACTB OBECITEYMEHHSA B3PLIBO3AILNTHL o
& Mpomsimaennse cGoprn Tunon TR w TC npeacranamor coboll yBeTnimenn il 21esent (IaATHHonLA W
N cencop (TR) wan Tepsonapa (TC)), nometénmsiil BryTps nmnuon TpyGKn w3 ntmmmen CTAIN 0N Caana |
S Huxoneas 600. Myscrout it ® o 1yl i
L 3ACKINANO Kepasnueckofl nyApoR n 3aNTo TepMocToltiiin npm:mpymmm KOMIAYHIOM. 'y m,u.mi TR10-0, ‘
Bls TR10-B, TR10-C, TR10-D, TRI0-F, TR10-H, TR10-J, TRI1-C, TRI12-B, TR17-B, TR18-B, TR19-B, TRSS, TRSI,
" _ TR95, TR20, TR22-A, TR22-B, TR25, TC10-0, TCI0-B, TC10-C, TC10-D, TCI10-F, TCL0-H. TCI12-B, TCI7-B, -
| TCI8-B, TC19-B, TCSS, TC8I, TC82, TCS3, TC0, TpylGKa KPENiTen K WEilKe i) HEPARBEOUICH CTAMN, YCTANOBACH | o
' Woli nocpeacTnom PesboBOro COCTMHCHNA B JAUNITHYI0 Fe108KY. CoofoaNLIE KONULL NPOROACE HYBCTBNTEILNOID 2y
o MICMEHTS BLIBEISHLI BHYTDE TAUITHON FonosKn, mlﬁu NOARTIOENBE K K pacno, Takwe |
| mnyTpu samnTiioft in or ). Jlam nnoaa kabean np i el Pty '
L% Pe, B FOJ0BKE NPEAYCMOTPERO pessbopoe muqu'ﬂlt:us, png 0 KAl 0 BBOAA, COOT-
! Gean 1w napaweTpas nIpasoauTL waews. Moaean TRIS, TR4D, o
" TR4L, ms 1'II.'50 Tlts.l ‘I'C].i. TC40, TC41 TC4S, TCS0, TCS3, TCS9 nvewt Kaleannoe HCnoanenne, B Kotopom
PE uyse 1l 2. K Gy, npncoeinen K rufkomy sl Cnobs RO 1] | 4
o, wabes noAKIONIGTER NGO uenucpemnlmo ¥ okoweuHoN ANEAPATYPE, HANOAHIICHCR BHE NPEIA0N BIPLIBOGIAC- Hb
. Holt 30met, 1160 BLIBOAA TCH BRYTPE IAINTHON roa0BKN, -
“45 ¥ moaean TRO0 1pyba ayncTnnyeanmoro L] 1t Kopnye, wverown it Kabean. j\
L i poon. ¥
*; Moaean TR2S, TC9S " NIRRT ML 208 MHOTOTOMCINOTS HIMEPEIIN TEMiTe-
L paTyput B pmmpax. MeYax, pesepRyapax i npyron obopyaosanimn, Onn nveoT pasanynsie mnpmum. aumpn- !
T MCp, B BRAC NYUKA Y ¥ae, € Abatbn Tpy6 € pacnog il
M amekasm, nepm-nnm-e UYBCTRUTENLHEIE :meuenn-u B TPEGYEMONT NOAOKENIN, < GHMETALINMECKIMI ILI0CKI- e
o ] praeckne 1R OCY Ten apn pacnp eAbib X Kopobok. Muo-  §
SN FO0mNLE NpEoSPAIORATEAN TEMIEPATY DI 1ICHOARINIOTCH KAK € 10N0ANITEALNON TAMINTHON MILILI0N, HINOTORIeH- o’
S HOM I3 NEPRABCIOWICH CTAAN M APY IHY KOPY Todiknx TaK 1 Ges wee (B 33BNCHMOCTI OT napavier-
" pon npouecca). >
4 B p ™AA cn enocob P K np v (pesnba, duanen n np), o
e ATSHEN AN OTCYTCTENEM JALNTHON FILInIL TW u ee dap MO OTEYTETBHEN YAIMNNTEALNMY |
pomunn LAPYTHMN OCODENNOCTRMN KONCTRYRUMNI, HE BAMMIOUINMIE WY JACKTPIMECKIE NAPAMETIRI 0 NAPAMETPSE e
;r 3 .’.' |
i

azexon Huwoaaii Basecianonua
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~(TAMOXEHHBIA COWO3
& IPUAOXKEHHUE ew.5m7 S

»
T -l
e K CEPTHOMKATY COOTBETCTBHA NeTC RU C-DE.AS45.B.00918 (%
d Cepua RU  Ne 0549794 i
e
a)
| Mosessee BTOpunbie npeolpasosatean Temnepatyped Tuna TIF npeact cofiofl y peaibhie npe-
5 oBpajomaTenn AR HENOARIOBANNS ¢ TepMoMETPAMH conpoTnmicnnn (TR), Tep (TC)y m cnria- 4
| J1OB IANPRACHNA SIOCTORNMOIO TOKN, & TAKAE NOTCHUNOMETRAN. Mozean TIFS0-1, TIFS2-I, TIFII-[ BRIOMANT B
5 cebn TemnepaTypuii npeobpazonareas, pabounii faok n il wopnye n3 © cnoem aaKe- H
T KPACOMNGIO MOKPLITHN, AN HepaanCIomEl cTaim,
e Jam np p PoB conpot (TR), vey p (TC), we cirHanoR nang »d
r,if nocr ToRd N i PATYPL B KopRyce npeobpasonatencit Tesneparypuw vuna TIF npeayesorpen |
. pesn0oBLIE OTBEPCTHR. 1
T "y
3 ": T P pATYpGl Tna DIH npeac ramanior cofol verpoliervo orolpasciing Janisy 1om | q
“ N senonn < Tep TRAMI conp (TR), wey P (TC). Oun B celn wn prcTan- |
> Wi i 6 o PIYE 13 AMOMIINA, JAUBIIENHOID CA0EM JAKo-
KPacounoro mlqmﬂu nan uvpaﬂacmﬁ craan, Ha Ky we CMOTPOBOE OKHO M KHONKN |+
| ynpapaenny, LR nPUCOCIMICHIN TEPMOMETPOR CONPOTIIIEIIS rm). Iepmnnng l‘l‘C}. HETOUMMKN Hanpmwennn
| OKOHCUNOH ANNAPATYPEI B KOPNYVEE NPEIVEMOTPENE! pesblonnie oTBepeTIR. § q
| TMoapobnoe onNCANME KORCTPYKIIN, TEXHHWECKNE TAPAMET PR 11 XAPAKTEPUCTIRN NPHBCICHE B TEXH e 't'"
cxoll aoKy |
Y Bipu it npeatipas il TemnepaTypu P iy, 06 HIIOM BIPLING- “l
L e wbs mo I'DCT 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011), cooTnercrnnes npeodpaiosatesc TeMAIepATY PR MHINC- 3 d
1 Teasnux obus Ty B3Pk coraacno FOCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011), a raxe colarw- ;
L ACHIEM CHEUNATLHLIY ¥ no s
i pra " peod) umeior IIEHTHUMY IO CXEMOTEXHIKY 1t C T it anbo p P Tt -\'
I ‘ naliop napaverpon n‘yumn. AOCTYNHLIX PN HCNOARIOBANNN BpoToRoaa HART. &
45 i 4. CIEUHAJIBHBIE YCIOBHA BE3ONACHOTO NPHMEHEHWA «Xn .’-
fe Fuar « X, creayIoumil 1 waprup mp Thd, 01 T, MT0 HEob cob: | "
S HBIC Y A npn B CAeay 4
] Mam nmumnuu: cBopor Tinos TR u TC:
By 1) Henoamenna ¢ anamerpos 3 sm ¢ J8YMA S-NPOBOIHLIMI CORAMNCHIAMN, ¢ ANAMETPOM < 3 va, 2 Takae
T “zaemacHibie” HCTOANCHMA HE COOTHETCTBYIOT Tpebonannam paiiena 6.3.13, FOCT 31610.11-2014 (IEC 60079
: ' 11:2011). C Tourn 3penns 6 Til 3TH HERPOGEIONACHBIC BENH CACAVET P I HaK raabsa- |
? L mwseckoe covamnenive | 3 TEMAN, " ¥ Gxoansio obecnenyn yp | q
tf' BAIKE NOTEHUNAN0E a8 Beefl encTempt nekpobesonacnniy uenei. s np cobaoaare o1- A
B peanuie yeaos B cootpererann ¢ FOCT 1EC 60079-14-2011: i 'ii
§ = MOryT ] 1¢ wal ¥ KOTOPULIX KRSEMARIOLMTE 1 IKPAIpy oLl npos .
D& BOZHUKN, 3 TAKE JAIEMACHIE JKPANA uuu‘mlu nanpscennes we menee 500 B nepemennoro toka wm 750 B no- q
. CTOWHIOTO TORA, NPH YTOM ANAMETD OANOMUALILIN W MIT0 HLAN 0 B op BIpL - B
et zoawen GLims ne sence 0,1 vy 9"
"‘ - IKpAN (%3 1% PHYECKN ¢ 153 BHE BIPL Tone, N
L4 ToaLko s oanoll TouKe, ofuano wa Konue e Ao peb: 9 npar e q
1 pe3 IKPaM HEKPOONACHOTO Y PABHUTEALNOTO TOKR H3-33 PAINLIX MECTILIX MOTCHINAIOB JCNTN MEATY KOMUAMI Ueni. E
\ 9.", = S/ JILMALHNAR NCKPOFLIONACHAN UENL HPOICKRENA B IKPARIPOBAIIGM Kaleae, TO cam IKpaN A yroh il
B HEAN JOEREH JAIMAATHCH B TOI e Touke, 4To i HeKPOGEIoNACHIR HENL, KOTOPYIO OH IKPANIPYET. :ii
A = €M NEKPOBEIONACHAR BENh WAN MacTh pob e, I OF e, npoavAEnn B
25 Ixpannpopanmnom Kabeae, IKpan BpiTn K CHCTEMC B 8 0anoll TOuRe. |
N lluﬁmuo MERANOMITH MOULILIE PAIPSN 1 IIE 3a3eMAcHin uﬁnm-mnuun APIIETIEM COOTRETCTHVIOMINN Mep, ! el
i GXOANMO HE A0y EHIN WICKTPOCTATHMECKIX JAPRAOE B HIMEPITEILILIX ; it
& ¢ IX K npoM b KOTOPLIE 13-3a CBOET KONCTPYKIN HE COOTHETCTONIOT TPe- ‘
icra ke coraacuo FOCT slow.o-mu (IEC 60079-0:2011). I q
_'|
(....- aaexon Huxoaaii Ba lcee.'mmnm'
Araisat faeres .' *

menko Bu Baaepnenna
R Lt Aol Wi =
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3)
{ TP TC 01222011, Ono no/no noalnparses Tagnm nﬁpﬂw urobnl ero )ncmanmue MAPAMETPLI 1 NPHBETI 3

 TAMDKEHHBIH CON3 2t
IMPUAOXKEHHE cmp-6m7

K CEPTHOUKATY COOTBETCTBHSA NeTC RU C-DE.ASI4S.B.00918
Cepua RU N 0549785

Bropuunoe ofopyaosanme aowano  Guith  coprudiuumposano  wa  coorsercrene  TpeboBamiaz

OPEBLILIEHING MARCHMANLNO JONYCTHMBIY NAPAMETROR Npo P y MONTIHKS P o
" obopyloBANIE, ETD JAEKTPHNECKIE NAPAMET Y, TEMREPATYPHBIC uuurcu A TAKKE AONYCTUMAR TEMIEPATYPA 0RPY-
SATOLUCH epeans, 20780 GLITHL BINTLI I COOTRETCTBYWIINY CCp na pusnoe obopyaosanne,
4) O7 npouccea HENBIA AONYCKATE 0TPATHONG TENAOBOTO nmu. KOTOPIMIT RPEBLILALT JONYCTHMYI0 TEMNE-
paTypy oxpyswmonieli epeast npeobipam Ero weol: np PATHTEL 38 CHET VOTANOBKN noaxorsieh
TETOHIOAHUNN IITH YAANHRTENLRON wellkn noXomuei 1.

5) Ecam Toauma paaaeanteannoll crensn sennine 1 My, T0 1smepimeaniiie npubopu ie 10440 noasep-
FATLCH ficTeIme oKpy Cpeanl, KOTOPLIE MOTYT orp Hoe B WA PALICANTEALHYI
CTENKY, ATLTEPHATHENO MOTYT BPHMCHATHCH SAUIHTHRIE MIKILIL! € MITHIMAIBNO0 A0NYCTIMORN TOARNNOR CTenKN,

6) He aonyckaercs 0TA0MeHINe LN WA HOBEPYHOCTRY nposbinLIeniol chopkn,

7) Mpossauraeninsie cOOPKN A0TKHLL IKCIYATHPOBITLCR B MEANAIONAY TEMNEPATYD okpy#anIe cpeatt,

VRIBATNLIX B ORCIAYATAINONI 0N 30Ky MenwTaIMN 1t oy " 2.

Aan noaeBLIX BTOf x npeobp i Temneparypit Tina TIF 1 noacoux munsaropen Temnepary-
ot THna DIH:

1) He aonyckaercs 0T/0MEHINC MLLTH 1A IAPYAILIX NOBEPIMOCTHY,

1) Heob NERNOMNTE WPUIOD CTATHYECKOTD pisecTEa OT waemora obopyaona-
HR,

3) TNoa exoe 0l Obrme ceprmg Ma coorseTeTene  Tpelosanmum
TP TC 012/2011. Ono aoaxwo nmparm TaKknm ofipazom, Tol8i €ro WICKTPHYLCKIE NAPAMETPLI HE NPNBEAN K
NPEBLICHITI0 MAKCHMAALNO A0NYCTIMBIX NAPAMETPOR (Pealpaonatean PATYPRE AN 0 HANRATOpA.

YeaoBHR MONTIKD BTOPHYHOrO 0BOPYAOBANNR, €10 WIEKTPHUECKHE (APAMETPLI, TEMREPATYPULIE KAACCH, & Takme
menycTiman Temneparypa okpysmonieli cpeant, Aoasnnl GLTL BIRTLE W) COOTBETCT 0 WA T

| pusnoe ofiopysosanue.

4) Bropuinie npeofpalosarein it noentie NANKATONL 101K IRENAYATHPORATLCH B ANANATOHAY TEM-
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